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NUKLEER ENERJi: NUKLEER SANTRALIN KONYA’YA
KURULABILIRLIGI, GETIRILERiI VE GOTURULERI

GIRIS

Giliniimiizde gelismis ve gelismekte olan iilkelerin en onemli gereksinimlerinden birisi
enerjidir ve iilkelerin gelismislik diizeyleri, biiylik ol¢iide tiikettikleri enerji ile dl¢iilmektedir.

Artan sanayilesme ile birlikte buhar giicii gereksinimi nedeniyle komiir kullanimi biiyiik
oranda artmis, daha sonralar1 ise elektrik enerjisinin kullanilmaya baglanmasi ile birlikte
elektrik tiretiminde komiir ve petrol ile bunlarin hammaddeleri olan fosil yakitlarin kullanimi
hizla artmugtir.’

Giintimiizde ise Rusya-Ukrayna arasinda yasanan dogalgaz krizi, niikleer 1srar1 yiiziinden
savagla burun buruna gelen Iran ve Savas sonrasi varili 70 dolar1 bulan petrol fiyatlari ile
birlikte son giinlerde artan bir sekilde alternatif enerji kaynaklari giindeme gelmeye
baslamistir. Siklikla dile getirilen kaynaklardan birisi de niikleer enerjidir.

Peki niikleer enerji nasil bir enerji tiiriidiir? Diger enerji kaynaklarina kiyasla avantaj ve
dezavantajlar1 nelerdir? Tiirkiye’de adeta yilan hikayesine donen niikleer santral kurulmasina
iliskin projeler neden gerceklestirilememektedir? Santraller i¢in alternatif iller arasinda adi
gecen Konya’da niikleer santral kurulmasi ne oOlgiide elverislidir ve bunun avantaj ve
dezavantajlar1 nelerdir? Iste tiim bu sorulara sirasiyla cevap bulmaya calisacagiz.

1. NUKLEER ENERJi

Niikleer enerji, atom cekirdeginden kaynaklanan bir enerji tiirii olup, baz1 radyoaktif
elementlerin atom cekirdekleri diizeyindeki parcalanma reaksiyonlarindan meydana
gelmektedir.”

Agir atom cekirdeklerinin nétronlarla  bombardimani sonucunda bu ¢ekirdeklerin
parcalanmas1 sonucunda "Fisyon" adi verilen biiyiik bir enerji a¢iga ¢ikmaktadir. Ayn1 sekilde
hafif atom cekirdeklerinin birlesme tepkimeleri de "Fiizyon" adi verilen biiyiik bir enerjinin
aciga cikmasina sebep olmaktadir. Fiizyon tepkimesi ¢ok yiiksek sicaklikta yiiksek enerjiye
ulasan atom cekirdeklerinin carpismasi ile saglanabilmektedir. Iste bu sekilde Fisyon ve
Fiizyon tepkimeleri ile elde edilen enerjiye "cekirdek enerjisi" veya "niikleer enerji" adi
verilmektedir.” Niikleer santraller genel olarak ilk yatirim maliyeti yiiksek, yakit ve isletme
giderleri diisiik santrallerdir. Niikleer santrallerin ortalama 30-40 yillik Omiirleri
bulunmaktadir.

Niikleer enerji, nceleri atom bombasi yapiminda, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda ise
baris¢1 amagclarla enerji iiretiminde, tipta ve endiistride de kullanilmaya baslanmistir. Niikleer
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uzmanliga sahip iilkeler bu konuda bir anlasma imzaladiktan sonraki kirk yillik siire i¢inde,
niikleer enerji artik yaygin bir sekilde kullanilmaya baslalnrmstlr.4

Giintimiizde ticari iretimde bulunan niikleer santrallerde yakit olarak uranyum
kullanilmaktadir. Hicbir endiistriyel kullanim alani olmayan uranyum dogada, bol miktarda
bulunmaktadir. Ikinci bir niikleer hammadde ise toryumdur ve Tiirkiye diinyanin en zengin
toryum yataklarina sahip iilkesidir. Mevcut rakamlara gore Tiirkiye'nin toplam 9.100 ton
uranyum (U30g) ve 380.000 ton toryum (ThO,) rezervi vardir. >

Niikleer santrallerden c¢ikan niikleer atiklar, reaktor sogutma sistemlerinin ve yakit
depolama havuzlarinin temizlenmesinden ileri gelmektedir. Bu tiir atiklar aktiviteleri
azalincaya kadar depolanirlar veya aktivitelerinin c¢evreye yayilmasimin Onlenmesi igin
cimento veya bitiimen ile karistirilarak kara parcalarinda yiizeysel olarak veya deniz diplerine
gomiilmektedirler. Bu yakitlarin yeniden islenmesi sonucunda yaklasik olarak GW(e) basina
yilda 3-5 m’ katilagtirilmis atik olusmaktadir.

Kullanilmis yakit, ara depolamadan sonra direk olarak nihai depolama tesislerine
gonderilmektedir. Kullanilmis yakitin i¢inde bulunan ve tekrar yakit olarak kullanilabilecek

uranyum ve pliitonyumun kazanilmas1 amaciyla yeniden isleme tesislerine gonderilmektedir.

1.1. Niikleer Enerji Hakkindaki Goriisler

Niikleer enerjiye karst olusan tepkilerin kaynaginda temelde iki neden yatmaktadir.
Bunlardan ilki, elektrik iireten niikleer gii¢ santralleri ile niikleer silah yapiminin birbirini
tamamlayici olarak goriilmesidir. Bir digeri ise, teknolojik gelismenin dogal cevrenin tahribi
ve insan sagliginin goz ardi edilmesi pahasina gergeklestirildigi yoniindeki tepkidir.

Bu cercevede niikleer santraller konusunda giintimiizde iki farkli goriisten bahsetmek
miimkiindiir. Bunlardan “Niikleer Ronesans” goriisiinii benimseyenler, kiiresel 1sinmadan
diinyay1 kurtarmanin en temiz yolunun niikleer santraller oldugunu ve fosil yakitlarin cevreye
daha ¢ok zarar verdigini, kiiresel 1sitnma, asit yagmurlar1 ve ozon tabakasinin delinmesine yol
acigini ileri siirmektedirler.’

“Niikleer Kabus” goriisiinii benimseyenler ise, giivenlik ve atiklarin yok edilememesi
konusunu giindeme getirerek 1986 tarihli Cernobil kazasimi Ornek gostermekte ve riizgar,
giines, hidroelektrik santraller gibi yenilenebilir enerji kaynaklarimin daha verimli
kullanilmasi gerektigini savunmaktadirlar.”

Niikleer enerji konusunda dile getirilen kaygilar ve tepkileri su maddeler altinda toplamak
miimkiindiir:®

» Diinya, niikleer enerjiden vazgecmistir. ABD’de 1978, Almanya’da 1982 ve
Kanada’da 1975 yilindan beri santral siparisi verilmemektedir. Fransa ise 1997’ den

*T.C., Cevre ve Orman Bakanlig1, Tiirkiye Cevre Atlasi, Ced ve Planlama Genel Miidiirliigii, Cevre Envanteri
Dairesi Baskanligi, Ankara, 2003, s.3
> Fethullah Arik, “Enerji Kaynaklari ve Kullanimi”, Yer Bilimi ve Teknigi Dergisi, s.5
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itibaren 2000 yilina kadar niikleer programim askiya almis vaziyettedir. Diinya

niikleer yerine yenilenebilir enerjiye yonelmistir.

» Niikleer enerji, iddia edildigi gibi ucuz degildir.
» Yasanan yiizlerce kaza, niikleercileri dogrulamamaktadir.
» Zararsiz radyasyon diye bir sey yoktur ve  niikleer atik sorunu heniiz

coziilememistir.

» Depremlerde, Cernobil’de, Ikitelli’de ve son olarak hizlandirilmis tren faciasinda
yasadigimiz iizere, felaketlere hazirliksiz bir iilkede; niikleer santral kurulamaz.

» Tirkiye’nin niikleer santral trenini kacirmistir. AB yolunda yoniinii yenilenebilir
enerji kaynaklarina c¢evirmek zorundadir ve yenilenebilir ve temiz enerji

kaynaklar1 arasinda niikleer yoktur.

A\

Enerji talep senaryolar1 her zaman yanli ve yanlhs ¢cikmustir.

A\

Tiirkiye’de enerji krizinden ziyade, enerji yonetimi krizi vardir.

A\

TAEK’in hepsi bir arada hem lisansor ve denetleyici, hem de bilgilendirici, karar
verici ve igletmeci olmas1 miimkiin degildir.

1.2.Niikleer Enerjinin Avantajlar

Niikleer enerjinin sagladig1 avantajlar asagidaki gibi siralanabilir:’

» Niikleer santrallerin fosil yakitl santrallere gore en onemli avantaji yakit maliyetinin
diistikliigi (0,3-0,5 cent/kWsaat) ve iiretim maliyetine olan etkisinin gorece azhigidir.
Soyle ki; yakit maliyetinin iki misline ¢ikmasi niikleerde iiretim maliyetini %10
etkilerken, dogal gaz santrallerinde bu oran yaklasik %90 ile %80 arasinda
degismektedir ve niikleer santral bir kez kurulduktan sonra iirettigi elektrigin maliyeti
yaklagik olarak sabit kalabilmektedir.

» Elektrik iiretiminin siirekliligi yoOniinden, niikleer santraller, termik ve hidrolik
santrallere gore daha giivenlidir.

A\

Niikleer yakitin ¢ok yiiksek olan enerji yogunlugu avantajlh bir fiziksel 6zelliktir.

A\

Niikleer santrallerin giivenlik degerlendirmesini bagimsiz lisanslama kuruluslar
yapmaktadir. Ayrica bu santraller isletmede olduklar1 siirede siirekli denetim
altindadir. Bu nedenle niikleer santrallerin ¢cevre ve insana zarar verebilecek sekilde
kaza yapma riski, giinlimiizde kullandigimiz diger teknolojik iiriinlere gore, yok
denecek kadar azdir.

» Niikleer gii¢ reaktorlerinin normal ¢caligmalari sirasinda ¢evreye yalnizca diisiik ve orta
aktivite seviyelerinde sivi ve gaz radyoaktif atiklar birakilir. 1000 MWe kapasiteli
(yaklasik olarak 7x10° kW iiretim yapan) tipik, modern bir gii¢ reaktoriiniin bir yil
stire ile calismasi sonucu yaklasik 800 ton diisiik ve orta aktiviteli atik olusur. Diinya
genelindeki tiim niikleer gii¢ santrallerinden bir yilda ¢ikan atiklarin miktar1 sadece
12000 tondur ve bu da depolamasi kolayca saglanabilecek bir miktardir ve cam ve
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seramik malzeme icerisinde hapsolunarak sizdirmazlig1 saglanarak muhafaza

edilmektedir.'®

Tablo:1 Mevcut Enerji Uretim Sistemlerinin Cevresel Etkileri

iklim Degisikligi | Asit Yagmurlar | Su Kirliligi | Toprak Kirliligi | Giiriilt | Radyasyo
ii n
Petrol X X X X X -
Komiir X X X X X X
Dogalgaz X X X - X -
Niikleer - - X X - X
Hidrolik X - X X - -
Riizgar - - - - X -
Giines - - - - - -
Jeotermal - X X - -

Kaynak: Elektrik Miihendisleri Odas1 (www.emo.org.tr)

Tabloda goriildiigii lizere niikleer enerji, pek cok alanda cevreye kotii etki birakan
petrol, komiir ve dogalgaza nispeten su, toprak kirliligi ve radyasyon etkisi ile biraz daha
tercih edilebilir bir kaynak konumunda iken, yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ise
dezavantajli konumda bulunmaktadir."'

» Bir niikleer santralin ¢evresinde yasayan insanlara yiikledigi yillik doz dogal
radyasyonun cok altindadir. 104 reaktoriin ABD’de bir kisiye yiikledigi fazladan doz
0,001 mSv/y1l (1s1n1m oran1) iken, 1000 megavalt giiciindeki komiirle calisan termik
santralin bacasindan ¢ikan radyoaktif partikiillerin yiikii 0,004 mSv/y1l’dir.

» Niikleer santraller, CO2 emisyonuna neden olmazlar. Aksine diinyada kurulu bulunan
niikleer santraller yilda 2300 milyon ton CO2 emisyonuna engel olurlar.

Tablo:2 CO2 Emisyonu (g/kw.saat)

Ruzgar
Ganeg Pili
Hidro
Mokieer
Dodal Gaz
FPetrol
Tagskirmlnd

Liryat

1] 200 400 s00 200 1000
CO, emisyonu (o KWW _saal)

Kaynak: www.enerji.gov.tr (1998)
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» SO2 emisyonuna neden olmaz. Aksine diinyada kurulu bulunan niikleer santraller
yilda 42 milyon ton SO2 emisyonuna engel olurlar.
» NOx emisyonuna neden olmazlar. Aksine diinyada kurulu niikleer santraller yilda
9 milyon ton NOx emisyonuna engel olurlar.
» Atk kil iiretimine neden olmazlar. Aksine diinyada kurulu bulunan niikleer
santraller yi1lda 210 milyon ton kiil iiretimine engel olurlar.
Tablo:3 Enerji Kaynaklarimin Karsilastirilmasi
Digsal/ Kalan Omiir|istihdam Yatirnm  Maliyeti|Uretim Maliyeti
Yerel (y1l) (Kisi/y1. TWh) ($/KW) (cent/KWh)
Petrol Di1s 40-45 260 1500-2000 5.0-6.0
Komiir |Yerel/Dis 200-250 370 1400-1600 2.5-3.0
Dogalgaz |Dis 60-65 250 600-700 3.0-3.5
Niikleer |Dis 75 3000-4000 7.5 -12.0
Hidrolik |Yerel - 250 750-1200 0.5-2.0
Riizgar |Yerel - 918 1000-1200 3.5-4.5
Giines Yerel - 7600 Yiiksek 10.0 - 20.0
Jeotermal |Yerel - 1500-2000|- 3.0-4.0

Kaynak: Elektrik Miihendisleri Odas1 (www.emo.org.tr)

Yenilenemeyen kaynaklarin kalan omiirlerine baktigimizda alternatif enerji kaynaklarinin

giindeme ¢ikmasinin nedenini daha net bir sekilde gorebilmekteyiz. Tablodan da anlasildigi

gibi, digsal kaynakli niikleer enerji diger enerji kaynaklari arasinda en fazla istihdam

potansiyeline sahip kaynaktir.

1.3. Niikleer Enerjinin Dezavantajlari

» Giintimiizde isletilmekte olan niikleer gii¢ santrallerinin ilk yatirim maliyeti diger

enerji Uiretim teknolojilerine gore daha ytiksektir. Bunda yiiksek giivenlik ve kalite

anlayis1 6onemli bir rol oynamaktadir. Yatirim maliyetinin yaklasik %40’ 11

giivenlik olusturmaktadir. ilk yatirrm maliyeti iilkeden iilkeye ve segilen
teknolojiye gore degismekle birlikte maliyet 2000-2500 $/kW arasindadir.
Tablo:4 Kilowatt Basina ilk Kurulus Maliyetleri

Hidrolik Santraller 750-1.200 Dolar
Linyit Santraller 1.600 Dolar
Ithal Komiir Santralleri 1.450 Dolar
Dogalgaz Santralleri 680 Dolar
Riizgar Santralleri 1.450 Dolar
Niikleer SAntraller 3.500 Dolar

Kaynak: http://www.antimai.org/cv/emonukrp.htm

» Niikleer santrallerin atik sorunu c¢oziilememistir ve bu konu belirsizligini

korumaktadir.

""" Cihan Diindar, Yunus Arikan, “Enerji, Cevre, ve
http://www.emo.org.tr/enerji_sempozyumull.htm (24.01.2006)

Sirdiriilebilirlik”, II.
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Niikleer enerji iiretimi diinyada vazgecilen bir teknolojidir. Modas1 ge¢cmis ve eski
teknoloji tasarlanacak santralden yeterli verim alinamayacaktir.

Baz1 kesimlerde niikleer seceneginin gizli bir askeri program secenegi olarak
kullanilabilecegi korkusu bulunmaktadir. Tiirkiye’nin Niikleer santralden
saglanacak yakit atiklarindan atom bombasi yapmak isteyebilecegine yonelik
kuskular bulunmaktadir. Ancak bunun i¢in niikleer bomba yapiminda kullanilan
plitonyum izotopunun saf olarak, yani %100 zenginlestirilmis olmasi
gerekmektedir. Oysa niikleer enerji santralarinda yakit olarak kullanilan
uranyumda parcalanabilir izotoplar son derece azdir. Zenginlestirilmis santral
yakit1 bile bu izotoplar bakimindan fakirdir. "

Niikleer yatinmlar, Kyoto siirecinde kiiresel 1sinmanin ¢oziimii olarak desteklenen
“Temiz Kalkinma Mekanizmalar1” arasina sokulrnalmls‘ur.13

Enerji aciginin karsilanmasinda yeni kaynaklar olusturmak yerine var olan
kapasiteyi daha verimli kullanmak ve dagitim sebekelerini rehabilite ederek %18
diizeyindeki sebeke kayiplarinin azaltilmasi daha avantajlidir.

2. DUNYADA VE TURKIYE’DE NUKLEER ENERJi
2.1. Diinyada Niikleer Enerji

Diinyada niikleer enerji ile ilgili calismalar 1939 yilinda baslamistir. flk niikleer enerji

ABD’de iiretilmistir. Elektrik iireten ilk niikleer santral 1957 yilinda isletmeye girmistir.

Diinya elektrik enerjisi iiretiminin yaklasik olarak %64.5’1 fosil yakitlar (%38.7 komiir,
%18.3 gaz, %7.5 petrol), %16.6’s1 hidrolik enerji, %17.1°1 niikleer enerji ve %18’
yenilenebilir enerji kaynaklarindan gerceklesmektedir.

Diinyada 56 iilkede de toplam 284 arastirma reaktorii calismakta ve ticari olarak

isletilmekte olan 439 niikleer reaktdr bulunmaktadir. 32 iilke niikleer jeneratorlerden, global

elektrigin % 16’sim1 iiretmektedir. Bunlarin yaninda 250’yi agkin gemi ve denizalti niikleer

enerji ile hareket edebilmekte, diinya genelinde 1000’1 agkin ticari, askeri ve arastirma amaclh

niikleer reaktor isletilmektedir.'

Tablo:5 Ulkelere Gore Niikleer Reaktorlerin Durumu (2003)

Niikleer isletmedeki insa Halindeki = Siparis Edilen yada  Teklif Edilen
Elektrik Uretimi Reaktorler Reaktorler Planlanan Reaktorler
2003 Reaktorler
Milyar kW/sa | % e Adet | MW Adet | MW Adet MW Adet | MW
ABD 763,7 19,9 103 97.542 1 1.065 0 0 0 0
Almanya 157.4 28 18 20.643 0 0 0 0 0 0
Arjantin 7.0 8.6 2 935 0 0 1 692 0 0

12 Ankara Ticaret Odas1 Niikleer Enerji Raporu, Ankara, 2004, s.4

"> Melda Keskin, “Son On Yilda Tiirkiye’de Uygulanan Enerji Politikalarinin Agir Bedeli Ve Bariscil Enerji
Seceneklerinin Onemi”, Greenpeace Akdeniz Ofisi, http://www.greenpeace.org (24.01.2006)

" T.C., Cevre ve Orman Bakanligi, Tiirkiye Cevre Atlasi, Ced ve Planlama Genel Miidiirliigii, Cevre Envanteri
Dairesi Bagkanligi, Ankara, 2003, s.4




Belcika 44,6 55 7 5.728 0 0 0 0 0
Brezilya 133 3,7 2 1.901 0 1 1.245 0 0
Bulgaristan 16,0 38 4 2.722 0 0 0 1 1.000
Cek Cum. 25,9 31 6 3472 0 0 0 2 1.900
Cin 41,6 22 9 6.587 1.900 6 6.000 20 17.000
Cin 374 22 6 4.884 2.600 0 0

(Tayvan)

Endonezya 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Ermenistan 1.8 35 1 376 0 0 0 0 0
Finlandiya 21,8 27 4 2.656 0 1 1.600 0 0
Fransa 420,7 78 59 63.473 0 0 0 1 1.600
Giiney 12,7 6,1 2 1.842 0 0 0 1 125
Afrika

Giiney 1233 40 19 15.880 950 8 9.200 0 0
Kore

Hindistan 16,4 33 14 2.493 4.100 0 0 24 13.160
Hollanda 3.8 4,5 1 452 0 0 0 0 0
ingiltere 85,3 24 23 11.852 0 0 0 0 0
iran 0 0 0 0 950 1 950 3 2.850
ispanya 59,4 24 9 7.584 0 0 0 0 0
israil 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200
isvec 65,5 50 11 9.459 0 0 0 0 0
Isvicre 259 40 5 3.220 0 0 0 0 0
Japonya 230,8 25 53 45275 2.382 13 14.682 0 0
Kanada 70,3 12,5 17 12.080 515 2 1.030 0 0
Kuzey Kore 0 0 0 0 950 1 950 0 0
Litvanya 14,3 80 2 1.185 0 0 0 0 0
Macaristan 11,0 33 4 1.755 0 0 0 0 0
Meksika 10,5 52 2 1.310 0 0 0 0 0
Misir 0 0 0 0 0 0 0 1 600
Pakistan 1,8 2,4 2 425 0 1 300 0 0
Romanya 45 9,3 1 655 650 0 0 3 1.995
Rusya 138,4 17 31 21.743 2.625 1 925 8 9.375
Slovakya 17,9 57 6 2472 0 0 0 2 840
Slovenya 5,0 40 1 676 0 0 0 0 0
Tiirkiye 0 0 0 0 0 0 0 3 4.500
Ukrayna 76,7 46 15 13.168 0 1 950 0 0
Vietnam 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000




439 = 364.445 24 18.687 37 38.524 51

Diinya 2524,7 16 40.245

Kaynak: www. enerji.gov.tr

Diinyada 30’u insa asamasinda, 100 reaktor yatirnmi bulunmaktadir. Sadece Ukrayna’nin
15 reaktorii bulunmakta ve 16.sin1 da teslim almak iizeredir. Ukrayna’da, Cernobil Niikleer
Santral1 4. linitesinde meydana gelen kazadan sonra niikleer santrallerin kapatilmas1 giindeme
gelmisse de bundan dolayr higbir iilkede niikleer santral kapatilmamistir. Cernobil’in bir
tinitesi ise halen ¢aligmaktadir.

Niikleer elektrik iiretimi Almanya’da %30, Japonya’da %35, Brezilya, Hindistan ve
Cin’de ise bu rakam sirasiyla %4,%3,7 ve %1,4’tiir.

Diinya fosil yakit rezervleri hizla tiikenmektedir. Petroliin 40, dogalgazin 62 ve komiiriin
ise 216 yillik omrii kaldig1 ifade edilmektedir. Dogalgaz i¢in de durum pek farkli degildir.
Tiim bu gelismeler diinyay1 niikleer santrale ybnlendirmektedir.15

Tablo: 6 Niikleer Kurulu Giic ve Elektrik Uretimi Projeksiyonu

Briit
elektrik
talebi
(GWh)

TEAS'a gore TEAS'a
niikleer IES
iiretim fuile
(GWh) MW)

gore Modele gore Modele
kurulu niikleer IES
tiretim fuile
(GWh) MW)

gore ETKB'ye gore Modele
kurulu hidrolik {iiretim gore
(GWh) hidrolik
tiretim
(GWh)

231794 7017 1000 7017 1000 5 77035

289820 2000 14034 2000 89477

398168 5000 42102 6000 99136 107198

10000 84204 12000 103715 116151

547060

639045 15000 124134 17700 107890 124751

708952 126306 18000 134308 19140 108204 134709

Kaynak: http://www.geocities.com/gergedanus/nukleer_enerjinin_enerji_kaynakl.htm

Yukaridaki tabloda da goriildiigii iizere 2007 yilinda 231794 GWh olmasi beklenen briit
elektrik talebi, 2025 yilinda 35 kat artis gostererek 708952 GWh olacaktir. TEAS’a gore 2007
yilinda 1000 MW diizeyindeki niikleer kurulu giicii, 2025 yilina gelindiginde 18000 MW’a
ulasacaktir.

Tablo:7 Diinya Elektrik Planlamasi

2025 2050 2075 2100
Toplam Elektrik Uretimi (tw-saat) 21250 32400 41200 47300
Niikleer Elektrik Uretimi (tw-saat) 4760 9350 15520 21950
Niikleerin Elektrik Uretimindeki Pay1 % 23 30 38 46
Niikleer Kapasite tw 720 1445 2350 3325

15 Ankara Ticaret Odas1 Niikleer Enerji Raporu, Ankara, 2004, s.2




Kaynak: http://www.geocities.com/gergedanus/nukleer_enerjinin_enerji_kaynakl.htm

Daha uzun vadeli tahminlere gore ise, 2025 yilinda 21250 TW/saat olacagi tahmin edilen
toplam elektrik tiretimi yetmis bes yillik bir siire¢ sonunda yaklasik iki kat artis gostererek
47300 TW/saate ulasacaktir.

Tablo:8 Kaynaklara Gore Diinya Enerji Arz1 Tahminleri

Enerji Kaynaklari 1980 2000 2010 2020

10° TEP | 10° TEP | 10° TEP | 10° TEP
Komiir 1830 2930 2820 3350
Petrol 3100 3415 4589 5494
Dogalgaz 1301 1885 2724 3551
Hidrolik 383 650 287 336
Niikleer 156 845 690 617
Yeni Enerji 279 361

Kaynak : DPT, VIIL Besyillik Kalkinma Plani, 1995

Tablo incelendiginde de goriilecegi gibi gecmis yillarda komiir en 6nemli yakit iken
1980°de petrol en ¢ok kullanilan kaynak durumuna gelmistir. 2020 yilina dogru petroliin rolii
yavas yavas diiserken komiiriinkinin artacagi, 2020 yilinda % 30 pay ile komiiriin yine en
onemli kaynak durumuna gececegi tahmin edilmektedir. Dogal gazin payr 2020°’de % 7’ye
cikacagi, 1980°de % 2 kadar olan niikleer enerji payinin da 2020’de % 11 olmak suretiyle
hidrolik enerjiden daha fazla kullanilir hale gelmesi beklenmektedir.

Tablo:9 Diinya Radyoakatif Hammadde Rezervleri

Radyoaktif Hammadde (ton)
Ulke Goriiniir + Miimkiin +
Muhtemel jeolojik
Yiiksek
Fransa Tenorlii 130.000 U;0g 60.000 U305
Diisiik tenorlii 50.000 U505
Isvec 400.000 U305
Rusya 130.000 U504
Hindistan 180.000 ThO,
Giiney Afrika 260.000 U3Og 80.000 U30g
Avustralya Yiiksek tenorlii 210.000 U;0g 50000 U304
Diisiik tenorlii = 80.000 U3Og 40.000 U304
Kanada Yiiksek tenorlii 240.000 U;Og 250.000 UsOg
Diisiik tenorlii = 160.000 U3Og 280.000 U30g
ABD Yiiksek tenorlii 340.000 UsOg 700.000 U305
Diisiik tenorlii = 180.000 UsOg 300.000 UsOg
Tiirkiye 9.100 U304 380.000 ThO,

Kaynak: Fethullah Arik, “Enerji Kaynaklar1 ve Kullanim1”, Yer Bilimi ve Teknigi Dergisi
Hindistan’1n toryum rezervi oldukga yiiksek iken uranyum rezervi oldukga diisiiktiir. Bu
nedenle niikleer santralleri toryuma endeksli olarak calismaktadir. Radyoaktif
hammaddelerden elde edilen enerji diger yakitlarla kiyaslanamayacak derecede biiyiiktiir. 6

16 Fethullah Arik,” Enerji Kaynaklar1 ve Kullanim1”, Yer Bilimi ve Teknigi Dergisi, s.8



2.2. Tiirkiye’de Enerjinin Durumu ve Niikleer Enerji Ile Tlgili Calismalar

Tiirkiye enerjide disa bagimli iilkeler kategorisinde yer almaktadir. Fosil yakitlara
bagimliligin %70’e ulasmasi, Tiirkiye ic¢in biiylik bir risk olusturmaktadir. Genel enerji
tilketiminde en biiylik pay1r %38 ile petrol alirken, bunu %27 ile komiir ve %23 ile dogalgaz
izlemektedir. %12’lik son boliimii ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir.

Diinya enerji ihtiyacit tahminlerine gore 2030 yilinda diinya enerji talebinin %50-60
oraninda artmasi beklenirken, iilkemiz icin bu oran %160 diizeyindedir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore Tiirkiye’nin 2010°da enerji talebi 126 milyon ton esdeger
petrole, 2020 yilinda ise 222 milyon tona ulasacaktir. Elektrik enerjisi tiiketiminin ise 2010
yilinda 242 milyar kw/sa, 2020 yilinda ise 499 milyar kw/sa’e ulasmas1 beklenmektedir.
Tiirkiye’nin hizli ekonomik biiyiimesine paralel olarak daha fazla elektrik iiretim kapasitesine
ithtiyaci vardir.

Tablo: 10 Tiirkiye’nin Mevcut Enerji Kaynaklari

Kaynaklar Goriiniir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam
Taskomiirti (MT) 428* 456 245 1126

Linyit (Elbistan) (MT) 3357 3357
Diger (MT) 3982 626 110 4718

Toplam (MT) 7339 626 110 | 8075**

Asfaltit (MT) 45 29 8 82

Bitiimler (MT) 555 1086 1641

Hidrolik

GWh/yil 125000 v ... | 125000

MW/yil 34729 34729

Hampetrol (MT) 43.1 43.1

Dogal gaz (Milyar M3) 8.8 8.8
Niikleer Kaynak (Ton)
Tabii Uranyum (Ton) 9129 9129
Toryum (Ton) 380000 ... | 380000

Jeotermal Elektrik (MW/Y1l) 200 4300 4500
Jeotermal Is1 (MW/Y1l) 2250 28850 31100
Giines (Milyon TPB)
Elektrik 8.8

Is1 26.4

(*) Hazir rezerv dahil (**) 300 milyon ton belirlenmis ve potansiyel kaynakla 8375milyon ton olmaktadir.
Kaynak: Enerji sleri Genel Miidiirliigii Verileri, 2001

Tablo: 11 Birincil Enerji ve Elektrik Enerjisi Uretim ve Tiiketimindeki Gelismeler

1996 1997 1998 1999 *2000 2001
Gerceklesme | Gerceklesme | Gerceklesme | Gerceklesme | Gerceklesme | Tahmini
Elektrik Enerjisi MW
Kurulu Giig 21246.9 21889.4 23351.5 26116.8 27257.2 29511.5
Termik 11297.1 11771.8 13021.3 15555.9 16048.1 17307.4
Hidrolik 9934.8 10102.6 10306.5 10537.2 11175.2 11850.2
Riizgar 8.7 8.7 18.9 353.9
Jeotermal 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Elektrik Enerjisi GWh
Uretim 94861.7 103295.8 111022.4 116439.9 1251609 | 1313559
Termik 54302.8 63396.9 68702.9 81661.0 94101.5 101636.7
Hidrolik 40475.2 39816.1 42229.0 34677.5 30930.4 29392.7
Riizgar 5.5 20.5 44.9 326.5
Jeotermal 83.7 82.8 85.0 80.9 84.1 80.0
Ithalat 270.1 2492.3 3298.5 2330.3 3796.5 5300.0
Thracat 343.1 271.0 298.2 285.3 412.7 384.0
Toplam Tiiketim GWh 94788.7 105517.1 114022.7 118484.9 128544.7 136271.9
Kisi Bagina Tiik. KWh 1512 1678 1797 1840 1968 2058

Kaynak: Enerji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri, 2001
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Tiirkiye, petrol ve dogalgaz merkezli enerji miicadelesinin cografi olarak kalbinde yer alan
bir iilkedir. 50 yi1l 6nce niikleer enerji konusunda calismaya baslayan ilk iilkeler arasinda yer
almasina karsin niikleer santral ihaleleri her defasinda basarisizlikla sonu¢lanmistir.

Tiirkiye niikleer enerji tartismalariyla Mersin’in Giilnar ilgesine baghh Akkuyu’da
yapilacak Niikleer Santralin ihale edilmesinin ardindan tanigmustir.

Ik niikleer enerji santrali projesi 1967-70 yillarinda giindeme gelmistir. 1997 yilinda
devreye girecek 300 megavoltluk kurulu giicte bir santral diisiiniilmiis, ancak ekonomik ve
politik nedenlerle gerceklestirilememistir. Yine 1974 yilinda Akkuyu’da bir niikleer santral
kurulmasi planlanmig, hatta TAEK 1978 yilinda burasi i¢in BM Uluslar arast Atom Enerji
Ajansindan yer lisans1 almistir. Ancak sdz konusu proje de gerceklestirilememistir.

1983 yilinda Ozal’n bagbakanligi dsneminde Akkuyu’ya 600 megavaltlik kurulu giigte bir
niikleer santral projesi giindeme getirilmis, ancak yap-islet-devret modelinin giindeme
gelmesi ile birlikte bu plan da rafa kaldirilmistir.

1987 yilinda Cernobil’in ardindan TEK’in Niikleer Enerji Dairesi kapatilmistir. 1992
yilinda ise 7 firmadan yeniden teklif istenmis, 1994 yilinda acilan danismanlik ihalesini ise
Kore kazanmistir. 1998 yilinda Akkuyu ihalesi yeniden ac¢ilmig, 2000 yilinda ise donemin
basbakan1 Ecevit pahali oldugu gerekcesiyle uygulamadan vazge¢mistir.

Ulkemiz’de niikleer santral projelerinin bagarisizlikla sonuglanmasinin altinda yatan neden
temelde diger teknolojilere kiyasla niikleer teknolojinin sahip oldugu farkliliklardan
kaynaklanmaktadir. Ornegin niikleer teknolojide giivenlik ve lisanslama biiyiikk ©nem
tagimaktadir. Ayrica yiiksek giivenilirlik ve santralin giivenli isletiminin saglanabilmesi icin
kalite temini ve kalite kontrol gereklerinin ciddiyetle uygulanmasi da 6nemlidir. Karmasik
teknolojileri iceren bu santrallerin her asamasinda proje yonetimi tekniklerinin uygulanmasi
ve bunlar1 uygulayacak tecriibeye sahip profesyonel elemanlar gerekmektedir."’

2.2.1. Niikleer Teknoloji ve Enerji Gelistirme Projesi

Ulkemizin enerji alaninda yasadigi darbogaza ¢oziim olarak giindeme gelen konulardan
birisi de niikleer enerji santrallerinin kurulmasidir. Enerji saglama giivenligi agisindan en
garantili seceneklerden birisi olarak goriilen niikleer santraller, ilk maliyetleri agisindan her ne
kadar maliyetli olsalar da yakit maliyetinin diisiikliigli ve ¢evreye olan etkisi bakimindan en
temiz enerji elde yontemi olduklar i¢in tercih edilmektedir.'®

Ulkemizin niikleer enerji programmna verdigi isim: Niikleer Teknoloji ve Enerji
Gelistirme Projesidir. ilk reaktoriin 2007 yilinda insa etmeye baslayarak 1000-1500
megavaltlik kurulu giice sahip olmasi planlanmaktadir. Birinci hedef, 2015 yilina kadar
reaktorlerin paymin %7-10 arasina c¢ekilmesi, orta vadeli hedef ise, Tiirkiye’nin 5000
megavaltlik kurulu giice sahip bir santrale kavugmasidir.

7 http://www.nukleer.web.tr/cgi-bin/showhtml.cgi?anasaqyfa/engeller (24.01.2006)
18 Ankara Ticaret Odas1 Niikleer Enerji Raporu, Ankara, 2004, s.3
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Ulkemizdeki enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in 2020 yilina kadar 54 milyon 80 bin
kw/sa’lik kurulu giicte yeni santral yatirnmi gerekmektedir. Bu cercevede toplam 4.500
megavalt kurulu giicte 3 niikleer santralin 2012 yilindan itibaren devreye girmesi
planlanmaktadir. Hiikiimet bunun i¢in 2005 yili yatinm programlarina 7 milyon YTL 6denek
ayirmigtir. EUAS yatinm programina 4 milyon YTL, TAEK ise 3 milyon YTL o6denek
ayirmistir.

Kiiciik reaktorlerin tercih edilmesi halinde 1000’er megavalthik 5 reaktor, biiyiik
reaktorlerin tercih edilmesi halinde ise 1500-1600 megavalthik 3 reaktor yatirnminin yeterli
olacag diisiiniilmektedir. Ortalama reaktor maliyetlerinin ise 2,2 ile 2,5 milyar dolar1 bulacag:
tahmin edilmektedir.

Tiirk Atom Enerjisi Kurumu tarafindan yer tespiti ile ilgili Karadeniz ve Akdeniz bolgeleri
agirlikli olmak tizere 8 ilde niikleer santral yatirrmi On etiitleri gerceklestirilmistir. Mersin
Akkuyu, Sinop Inceburun ve Trakya (Tekirdag-Edirne), Adana ve Ankara cevresindeki bazi
iller (Konya da dahil) diisiiniilen iller arasinda yer almaktadir. Ayrica Akkuyu Niikleer Enerji
Santrali Projesinin yeri olan uluslar arasi lisansli Mersin Giilnar mevkii de ismi gecen yerler
arasindadir. Tekirdag ve Edirne’nin Istanbul ve Marmara bolgesinin sanayisine kolay ve
yakin enerji temini agisindan giindeme alinabilecegi sOylentiler arasindadir. Niikleer risk
degerlendirmelerinde olumlu not almis yerler (Akkuyu, Inceburun, Lizre burnu, Cilingoz
Ciftligi, Tuz Agazi vs.) Oncelikle giindeme gelecektir.

Niikleer enerji stratejisi aciklandiginda 200 iilkenin gozii ve bu teknolojiye sahip 30 iilke
yatirimcisinin elinin Tiirkiye’ye donecegi tahmin edilmektedir. Cesitli iilkeler o6zellikle
Fransa, ABD, Kanada iilkemizdeki yatirnmlarda teknolojilerini vermek icin birbiriyle
yarismaya bagladilar bile. AB ile iliskilerimizin de ayrica bu pazarliklarda rol oynayacagi
ifade edilebilir. Ayrica yatinm doneminde diinya devi niikleer yatirimcilarin igbirlikleri ve
konsorsiyumlarinin da yogun bir sekilde giindeme gelmesi beklenmektedir

Konu iizerinde bir yildir Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanligi, Tiirk Atom Enerji Kurumu,
(TAEK) Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi ve
Maden Teknik Arama Genel Miidiirliigii yogun bir sekilde calismaktadir. Niikleer santral
yatirimlariyla ilgili teknik anlamda yonetim ve koordinasyonu ise TAEK yapmaktadir.

Ihalenin ne zaman aciklanacag1 ve nereye kac santral insa edilecegi, isin teknik detay,
ekonomik model, niikleer silahsizlanma boyutu ile ilgili agiklamalar1 heniiz yapilmamistir.

Santrallerle ilgili enerji yatirnmlart i¢in hiikiimet liberalizasyon ve 6zel sektorii tesvik
yontemini izlemektedir. Santrallerin 6zel sektor tarafindan yapilabilmesi i¢in Bakanlik Enerji
Piyasasi Yasasi’nda degisiklik yapmay: planlamaktadir. Firmalara tiretim lisansimi EPDK
verecektir. Yatirim karar1 alan kurum ile denetim karart alan kurumun ayni olmamasi
nedeniyle Niikleer Enerji Ust Kurulu kurulmas: diisiiniilmektedir. Ayrica 2690 sayili TAEK
Kanunun degistirilmesi ve kurulumun yeniden yapilandirilmasi da planlar arasindadir.
Santrallere iliskin projeler Kasim ayinda Diinya Niikleer Birligi’nin(WNA) listesine dahil
edilmistir.
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Yakit temini agisindan yerli uranyum ve tortum madenlerinin kullanimi 6ne ¢ikacaktir.
Yakitin yerli kaynaklardan temini reaktoriin tipini belirleyecektir.

Diinyada yakita, sogutucusuna, nétron enerjisine, yavaslaticisina gore siniflanan 9 tip
niikleer reaktor bulunmaktadir. Ulkemizde reaktor secimine maliyet ve teknoloji transferi gibi
unsurlar yon verecektir. Diinyada ikinci ve ii¢lincii nesil niikleer santral teknolojileri
konusulurken, Tiirkiye gelisime ag¢ik ve oturmus bir model se¢melidir.

Kaynar sulu reaktorlerin (BWR teknolojisi) soz konusu proje icin kesinlikle tercih
edilmeyecegi ifade edilmektedir. Zira bu tiir reaktorlerde yakit olarak zenginlestirilmis
uranyum kullanilmaktadir ve zenginlestirme faaliyeti yeni tesis ve yeni maliyet
gerektirmektedir. Ayrica zenginlestirilmis uranyum niikleer silah baghgr gelistirmede
kullanildigr i¢in riskli bir teknolojidir. Yine ayni nedenle Basin¢h Su Reaktorleri (PWR) de
yakit olarak zenginlestirilmis uranyum icgerdigi icin sikinti olusturabilecek reaktor tiirleri
arasinda yer almaktadir."

Isletmeciligi kolay olan PNR Reaktorleri one c¢ikmaktadir. Kanada’mn CANDU
Reaktorleri de alternatifler arasinda yer almaktadir. Ilk yatirrm maliyeti diger reaktorlere
gore %10-20 oraninda yiiksek olmasina karsin dogal uranyum kullanmasi nedeniyle isletim
maliyeti daha diisik uranyum-tortum kullamimina cevap verdigi icin biiyiikk avantaj
saglamaktadir. Fransa’nin elindeki Sivi Metal Sogutucu reaktorler (FBR) yine yeni nesil
reaktorlerden olup, enerji verimliligi en yiiksek reaktordiir. (Yakitin %42’sinden enerji elde
edebilmektedir.) Ayrica daha az atik ¢ikartmaktadir. Maliyeti ise, 2,2 ile 2,5 milyar dolar
arasinda degismektedir.

2.3. Niikleer Enerji Uretiminin Ulkemize Saglayacag Fayda ve Zararlar
Ulkemizde niikleer enerji santrallerinin kurulmasinin saglayacag: yararlarin ¢ok yonlii
olacag diisiiniilmektedir. Bunlar:

» Niikleer santraller giivenilir, kesintisiz ve ileri teknoloji ile elektrik iiretimi i¢in
onemli bir alternatif sunmaktadir ve ekonomik, giivenilir ve temiz enerji
tiretimi, Tirkiye’nin iddiali ekonomik biiyiime hedeflerine ulasmasi ig¢in
elzemdir.

» Niikleer enerji santralleri ileri teknoloji iiriinii tesislerdir. Niikleer enerji
tiretimine yonelik tesisler gilivenlik ve kalite kiiltiiriiniin  {ilkemizde
yerlesmesinde ve gelismesinde 6nemli rol oynayacaktir.

» Niikleer enerji iiretimi i¢in kurulacak tesisler, iilkemizde, niikleer teknoloji alt
yapisinin  gelismesine katki saglayacaktir. Ayrica, niikleer santrallerden
tiretilecek enerji iilke enerji liretim portfoyiine cesitlilik getirecektir.

» Uzun yillar boyunca ihtiya¢ duyulacak niikleer yakiti santraller sayesinde
depolamak kolay ve ekonomik oldugundan, santraller enerji arz giivenliginin
saglanmasina 6nemli katki saglayacaktir.

1 Fatih Ugur, “Niikleer Enerji yolda”, http://www.aksiyon.com.tr (24.01.2006)
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» Niikleer santrallerin elektrik sistemine entegre edilmesiyle, elektrik tiretiminde
kullanilacak ithal kaynaklarda ¢esitlilik saglanacaktir.

» Niikleer enerjiye dayali sistemler, fosil kaynakli enerji iiretim sistemlerinin
neden oldugu sera gazi emisyonuna neden olmadiklari i¢in global 1sinma ve
iklim degisikligine neden olan CO, emisyonunun azaltilmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica, azot oksitleri ve siilfiir oksitleri salmadigi ic¢in asit
yagmurlarina da neden olmamaktadir.

» Niikleer enerji sayesinde iilkemizde elektrik ucuzlayacak, yiiksek teknolojinin
yani sira sanayici icin itici gii¢ olacaktir.

» Acilacak olan santraller ile birlikte yeni istihdam alanlar1 olusturarak iilke
ekonomisine katki saglanacaktir.

Tiim bu faydalarin yani sira niikleer enerji santrallerinin iilkemizde kurulmasinin cesitli

riskleri de bulunmaktadir. Bunlar:

>

Ulkelerin uzun vadeli niikleer teknoloji politikas1 ve buna yonelik insan kaynagi ve
altyapr gelistirme stratejisi bulunmadigi takdirde disa bagimliligin eskisinden fazla
artacag tehdidinden s6z edilmektedir.

Tiirkiye’nin var olan kapasitesiyle bir niikleer santralin kurulmasinin,
isletilmesinin ve denetiminin altindan kalkamayacagindan endise edilmektedir.
Yakit konusunda ilk santrallerde bagimli olmanin c¢esitli riskleri bulunmaktadir.
Yapilacak anlagsmalar bu noktada énemlidir. Uranyum madenciligi ve yakit imali
artik uluslar arasi1 cok yonlii sirketlerin elindedir. Bunlarla yapilacak anlagmalar
dogrultusunda arz giivenligi saglanacaktir.

Ayrica TAEK’in Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina bagli olmasi nedeniyle
lisanslar1 veren bir konumda olmast da yanlistir.

Niikleer santral kurucularinin bugiin bir niikleer tesis kurmak ve isletmek ic¢in
tilkemizin 1961 yilinda taraf oldugu Paris So6zlesmesi’nin Ongordiigii mali
giivenceleri saglamasi gerekmektedir.

Niikleer atiklar konusu iilkemiz acisindan titiz bir sekilde analiz edilmedigi
takdirde risk unsuru olusturabilecektir. Ortalama giicii 1000 MW olan bir niikleer
santral, yaklasik 27 ton yiiksek diizeli, 250 ton orta diizeyli, 450 ton diisiik diizeyli
atik iiretmektedir. Bu atiklar ve tilkkenmis yakit cubuklari, 10-20 reaktoriin

Icindeki yada yamindaki havuzlarda bekletilerek radyasyon seviyesi
diistiriilmektedir. Heniiz diinyanin hi¢bir bolgesinde, niikleer atiklarin saklanmasi
ve imhasi i¢in, lisansh nihai bir ¢6ziim ve depolama alan1 bulunmamaktadir.
Niikleer s1zint1 tehdidi tilkemiz ve s6z konusu santralin bulundugu bolge turizmini
olumsuz etkileyebilecek faktorler arasindadir.

Niikleer santrallerde ortaya cikabilecek kaza riski. Atom Enerjisi Kurumu ig¢in
hazirlanan bir raporda, santrallerde olusabilecek en kotii kazanin yakit cekirdegi
erimesi olacag iizerinde mutabakata varilmis, bu tiir bir kazada 90 bin kisinin
Olecegi, 156 bin kisinin ise zarar gorecegi belirtilmistir.

14



2.4. Tiirkiye Icin Niikleer Enerji Stratejisi Nasil Olmahdir?

Niikleer santraller, yer seciminden yapimina ve isletilmesinden kapatilmasia kadar her
asamada giivenligin 6n planda tutuldugu, c¢ok disiplinli, uluslararast denetimli, yiiksek bir
teknolojinin iiriiniidiir.”® Bir iilkede niikleer santral kurulmasi karari, daha ¢ok enerji talebi ve
enerji maliyeti acisindan degerlendirilerek verilmektedir.

Tiirkiye'nin bilinen birincil kaynak rezerv ve potansiyelleri, enerji teknolojisinin ulastig
boyutlar ve beklenen gelismeler goz o©niinde bulundurdugumuzda Oniimiizdeki 15 yil
icerisinde c¢ikacak yiiksek elektrik talebinin karsilanmasi i¢in niikleer enerjiden yararlanilmasi
kacinilmaz goriinmektedir.

Diinya iilkelerinin elinde bir anlamda alternatif gii¢ kaynagi olarak bulundurulan niikleer
teknolojiyi kazanabilmek i¢in iilkemizin Oncelikle bir niikleer santral sahibi olmalidir.
Niikleer santral teknolojisine hakim olabilmek i¢in ise tutarli bir teknoloji secimine ve sonra
bu dogrultuda saglam ve siirekli siyasi irade olusturulmasi kacimlmaz bir gerekliliktir.*'

Secilecek santralin veriminin yiiksek olmasi, teknolojisinin ve konsorsiyuma katilan
firmalarin geleceginin bulunmasi, diinyada yayginlagsmis tipte ve teknolojide, en yiiksek ve en
son standartlara uygun olmasi, firmalarin uluslararasi tecriibelerinin bulunmasi, teknolojik
acidan tek tilkeye bagimlilik getirmemesi, Tiirkiye'ye teknoloji transferi saglamasi, santral
giivenliginin yiiksek bulunmasi, iiretilecek elektrigin birim maliyetinin diisiik ve isletmecilik
rantabilitesinin yiiksek olmasi {izerinde durulmasi gereken kriterlerdir.

Avrupa Birligi'ne {iye olmayr hedeflemis bir iilke olarak Tiirkiye bu konudaki
standartlarint Avrupa Birligi'ne gore ayarlamak durumundadir. Uzun doénemli niikleer
stratejinin temelleri simdi atilacagi i¢in Avrupa Birligi ile uyum daha da 6nem kazanmaktadir.
Avrupa Birligi niikleer enerjide hafif su sogutmali ve zenginlestirilmis uranyum yakith
reaktor tipini se¢mistir. Avrupa Birligi, Siemens ve Fram-Atom bu nedenle Nuclear Power
International (NPI) catisi altinda bir araya gelmistir.

Ermenistan’in Tiirkiye simirina yalnizca 10 km uzakliktaki Medsamor ve Bulgaristan’da
bulunan Kozloduy niikleer santrallerinin, Tiirkiye icin birer tehdit olusturdugunu da
diistindiigtimiizde gerekli hazirliklar yapilmadan kurulacak santrallerin bizim iilkemizde yada
komsu {ilkelerde olmasinin risk orani agisindan pek fazla bir sey degismeyecegi de goz
oniinde bulundurulmalidir.

20<21.Y.Y.’a Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi”, TUSIAD Raporu
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3. KONYA’DA BiR NUKLEER SANTALIN KURULABILIRLiGi, AVANTAJ VE
DEZAVANTAJLARI

3.1. Niikleer Santral icin Konya’nin Elverislilik Diizeyi

Niikleer santrallerin konusunda yapilacak olan yer secimi, santral i¢in teknik, cevresel ve
giivenlik ile ilgili Olgiitleri acisindan en uygun sahanin belirlenmesini ifade etmektedir. bu
konuda hassas davranilmasinin altinda yatan neden kabul edilebilir bir risk i¢in en ekonomik
¢Oziimii bulmaktir. Teknik olarak yapilabilirligin yan1 sira ekonomik olarak siirdiiriilebilirlik
de nem tagimaktadir.”

Planlanan santralar icin uygun bolge tespitinin ardindan bolge dahilindeki potansiyel
sahalarin karsilagtirmali degerlendirmesi yapilmaktadir. Santralin yapimindan once 4-5 yil
stiren uzun ve ayrintili aragtirmalar arasinda jeolojik, sismik, deniz, hidroloji-meteroloji, yer
altt suyu, kullanma suyu, temel sondajlar1 ve jeofizik etiitler, harita cikarilmasi, fon
radyoaktivite ol¢iimleri vb. sayilabilir.

Niikleer santralin kurulmas diisiiniilen yerler arasinda ismi gegen seceneklerden birisi de
Konya’dir. Konya’da santral i¢in uygun arazi yapisinin bulundugu bu nedenle de Konya’da
yapilmasinin elverisli olacagi ortaya atilan iddialar arasindadir.

Santrala iligskin yer tespiti calismalar1 ¢ercevesinde yapilan etiidler 43 kriter esas alinarak
yiiriitiilmektedir. Bu kriterlerden 6zellikle depremsellik ve cevreye uygunluk bakimindan
Konya ilinin onde gelen iller arasinda yer alabilecegi ileri siiriilmektedir. Zira Konya 4.
dereceden deprem bolgesidir ve c¢evresinde tarima elverisli olmayan ¢6l benzeri araziler
fazlasiyla bulunmaktadir. Depremsellik riskinin  bulunmamasi, santral tasarimini
basitlestirecek, ingaat ve isletme maliyetlerini 6nemli oranda azaltacaktir. ABD gibi iilkelerde
ozellikle kira¢ alanlarda santrallerin kuruldugunu da dikkate aldigimizda Karapinar ¢evresinin
oncelikli olarak Onerilebilecek yerler arasinda yer aldig: diisiiniilebilir.

Yillardir niikleer santral kurulmasi diisiiniilen yerler arasinda ilk sirada yer alan Akkuyu,
Ecemis fayma 25 km uzakta bulunmaktadir. Niikleer santrale iliskin yer lisansinin alinmais,
cesitli etiidlerin tamamlanmis olmasina ragmen 1976 yilinda alinmis bir lisansin bugiinkii
parametreler icin yetersiz kalabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica Akkuyu’nun Kibris’ta
konuglanacak Rum fiizelerine ¢cok yakin olmasi da diger bir tehdit unsurudur.

Niikleer santralin karayolu ile tasinmasi miimkiin olmayan 500-600 tonluk pargalarinin
deniz yolu ile tasmip yapilan limandan bosaltilmasi gerekmektedir. Bu agidan
diistiniildiigiinde, Konya’'nin yapilmasi diisiiniilen santrallar icin pek de elverisli olmadigi
aciktir. Ayrica santrallarin ihtiya¢ duyduklan yiiksek miktardaki sogutma suyunu (her 1000
MW’lik iinite icin 40-60 m3/sn) denizden veya nehirden almasi gerekmektedir. Bunu goz
oniine aldigimizda s6z konusu santrallarin Konya’da nehir yakininda yapilmasinin elzemligi
acikca ortaya ¢ikmaktadir.

Diger bir konu ise santrallerin niifus yogunlugu diisiik bir bolgede yapilmasinin istimlak
islemlerinin biiylik Olciide kolaylastiracagidir. Ayrica santralin yogun elektrik tiiketen
bolgelere yakin olmasi, iletim kayiplarinin diisiik olmasim saglayacaktir. Bu acidan Konya

22 hitp://www.nukleer.web.tr/cgi-bin/showhtml.cgi?anasayfa/yersecimi (24.01.2006)

16



gibi yiiksek elektrik tiiketimine sahip bir ilin yakininda agilacak bir santralin Konya’ya iletim

kayb1 olamadan enerji ulastirabilecegi kabul edilebilir.

3.2. Soz Konusu Santralin Konya’ya Saglayacagi Fayda ve Zararlar

Konya icin “kacirilmamasi gereken bir firsat” olarak nitelendirilen santrallerin pek ¢ok

avantajindan s6z edilmektedir. Santralin katkilari arasinda sunlar sayilabilir:>

Enerji maliyetlerinin diisiiriilmesi sayesinde Konya’daki sinai ve ticari kuruluslari
yiiksek rekabet giicii kazanacaklardir. Sanayi icin itici gii¢ olusturacaktir.

Birer ileri teknoloji iirlinii olan tesisler ileri teknolojinin Konya’ya kolayca
transferini saglayacaktir.

Niikleer enerji iiretimine yonelik tesisler yiiksek giivenlik ve kalite kiiltiiriiniin
Konya’ya yerlesmesinde rol oynayacaklardir.

S0z konusu tesisler Konya’nin niikleer teknoloji alt yapisinin gelismesine katki
saglayacaktir.

Ayrica santrallerde {iiretilecek enerji sayesinde iilke enerji iiretim portfoyiinde
Konya’nin da s6z hakki olacaktir.

Saglik alaninda niikleer tip merkezlerinin gelisimine sz konusu santraller 6nemli
diizeyde katk1 saglayacaktir.

Ayrica olusturacagl yeni istthdam alani sayesinde ilimizin kalkinmasina biiyiik
getiriler saglayacaktir.

Tiim avantajlarina karsin santralin Konya’ya kurulmasinin belli bash riskleri tasidigi da

kabul edilmelidir. Santralin doguracagi zararlar arasinda sunlar sayilabilir:

Konya’da yapilacak santral i¢in biiyiik bacalarin inga edilmesi gerekecek ve bu
nedenle de mikro klimalart olusacak, mevsimsel degismelerle karsilasilabilecektir.
Niikleer sizint1 soylentilerinin olusturacagi etki turizmi etkileyecektir.

Ayrica halki bu konuda ikna etmek oldukca gii¢ olacaktir.

Herhangi bir savas tehdidi soz konusu oldugunda ilk riskli bolgeler arasinda
niikleer santraller yer alacaktir.

Niikleer santrallerle ilgili olarak atik sorunun c¢oziilememis olmasi Konya’'nin
basini oldukca agritacak bir konudur.

Nehir kiyisina koyulacak bir niikleer santralin c¢evredeki canli hayatini tehdit
etmesi riski vardir. Ayrica akarsu debileri santralin sogutma suyu gereksinmesini
yaz-kis saglayabilecek hacimde degillerdir. Sozii edilen santralin saniyede 10 ton
suya ihtiyaci var.

2 http:/7www.konyahaber.com/news_detail.php?id=10127 (24.01.2006)
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SONUC

Niikleer enerji tercihi siirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde ele alinarak risk ve
avantajlariyla birlikte degerlendirilmesi gereken bir konudur. Niikleer santral ¢alismalarina,
basit santral ihalesi goziiyle bakilmamalidir. Niikleer enerji programlari, uzun vadeli elektrik
enerjisi arz stratejileri, mali gerekler, hiikiimet politikalar1 ve taahhiitleri, ilgili birimlerin
koordinasyonu, insan kaynaklar1 gelistirme caligmalari, yasal altyapinin hazirlanmasi, halkin
aydinlatilmasi ve toplumsal kabuliin saglanmasi, dis kaynakli teknik yardim ve uluslar arasi
anlasmalar gibi hususlar1 da dikkate alan genis kapsamli bir programdir.

Ulkemizin bugiine kadar bir reaktére sahip olmamasi enerji giivenligi acisindan ciddi bir
eksiklik olarak degerlendirilirken, en kisa zamanda enerji stratejisi konusunda cesaretli
adimlarin atilmasi gerekmektedir. Kalkinmakta olan {iilkeler arasinda yer alan ve enerji
bakimindan kendi kendine yeterli olamayan iilkemizin yildan yila artmakta olan enerji
aciginin Oniine gegebilmesi i¢in en kisa zamanda enerji yatirimlarini giiclendirmesi ve
biitiinciil bir tasarruf ve verimlilige dayali politikalar gelistirmesi gerekmektedir. Aksi
takdirde disa bagimlilig1 daha da artacaktir.

Ulkemizin niikleer teknolojide gelmek istedigi en iist nokta teknolojiyi satin almak degil
“kendi teknolojimizi gelistirmek’ seklinde olmalidir.
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