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Petrol ve dogalgaz Uretiminin yetersizliginden dolayl neredeyse %92 oraninda disa
bagiml olan Tirkiye’nin acilen kendi enerjisini kendi tGretmesi gerekmektedir. Son dénemde
yerli enerji Uretime yonelik ozellikle nilikleer enerji, glines enerjisi, rlzgar enerjisi,
hidroelektrik enerji Gretim santralleri kurulmasi yoniinde dnemli tesvikler aciklamis ve bu
yonde ciddi ¢alismalar baslamistir. Ancak bunlar Tirkiye’nin enerji talebini karsilayacak ve
enerji bagimhiligini azaltacak boyutta kaynaklar degildir.

Bununla birlikte Amerika’da Enerji Bakanlhgi’na bagh Enerji Bilgi Yonetim Merkezi’'nin
gectigimiz ginlerde yayimladigi bir raporla kaya gazi (shale gas) Tirkiye'nin glindemine
oturmustur. Bu rapora gore Tirkiye’nin tahmini 424 milyar metrekiip gaz rezervi vardir ve bu
rezerv gikarildig takdirde Tiirkiye’nin enerji bagimhligini azaltabilir.

Bu raporda kaya gazinin ne oldugu, nasil ¢ikarildig, diinyada c¢ikanldigi bdlgeler,
jeopolitik, ekonomik ve cevresel etkileri tGizerinde durulacak ve son olarak da Tiirkiye’nin kaya

gazi rezervinin durumu degerlendirilecektir.

2. KAYA GAZI NEDIR VE NASIL CIKARILIR?

Son yillarda petrol ve dogalgazin alternatifi olarak adindan s6z edilen kaya gazi, kayaglarin
gozeneklerinde yer alan kiictiik miktardaki dogal gazlardir.

Dogal gazi bir slinger gibi emen, sist adi verilen bir tiir kaya¢ olusumunda sikisip kalmis
gazin disari ¢cikarilmasiyla elde edilir. Bilinirligi 150-200 yil 6ncesine dayansa da, son on yildir
ABD'de yapilan ¢alismalar sonucunda bir devrim niteligi kazanmistir.

Kaya gazinin gikarilmasi birkag islemi kapsamaktadir:

» Teknik olarak hidrolik kirilma olarak bilinen “Fracking” islemi gaz tasiyan kaya

katmanlarinin icinde kirilmalar Gretip yerylzine ¢ikarmak i¢in su basincini kullaniyor.

» Bu noktada su oOncelikle toprakla ve silreci hizlandirmak igin kullanilan katki

maddeleriyle karistirihyor. Bunlar, akiferle (yeralti suyunu tutan ve ileten kayag
ortami) temas etmemesi icin bir yere betonla sabitlenmis celik borularin icinden
kilometrelerce asaglya dogru gaz iceren katmanin icine enjekte ediliyor. Bu katki
maddeleri su-kum karisiminin yizde 99,75'i oldukca seyreltilmis hidrolik asit, biyosid
ve poliakrilamid (bircok kozmetikte kullanilan kimyasal) ile birlikte kullanildi.

» Yaklasik 90 guin sonra, kirllma streci duruyor ve gaz klguk ylzey toplayicilarinin ve

dagitim Unitelerinin icine akmaya baslyor. Boylece bu sirec¢ bu sekilde onlarca yil

devam ediyor.
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3. DUNYADA KAYA GAZzI URETiMi

Kaya gazi Uretimi dinyada yeni bir konu degildir. Basta ABD olmak lizere Kanada,
Avusturalya, Cin gibi Glkeler halihazirda ciddi miktarlarda kaya gazi Gretmektedirler.

Ozellikle ABD, 2000'li yillarin basindan beri bu alana yogunlasmistir ve yaptigi yatirimlarla
bugilin en fazla kaya gazi Ureten lider lilke durumundadir. Diinyada kaya gazi bulmak icin
yaklasik 15.500 kuyu acilmistir. Acilan kuyularin ¢cok biyik bir kismi ABD’dir.

Diinyada en fazla kaya gazina sahip Ulkeler ise sOyle siralanmaktadir.

1. Cin - 36 trilyon m3

2. ABD - 24,5 trilyon m?

3. Arjantin - 22 trilyon m?3

4. Meksika - 19,2 trilyon m3

5. GlUney Afrika - 13,7 trilyon m3

6. Avustralya - 11,2 trilyon m3

7. Kanada - 11 trilyon m3

8. Libya - 8,2 trilyon m3

9. Cezayir - 6,5 trilyon m3
10. Brezilya - 6,3 trilyon m?

ABD, Texas ve Wyoming eyaletlerinde 6nemli kaynaklar bulmus ve ABD’nin son dort yilda

Urettigi kaya gazi, 200 milyar metrekiipln Uzerine ¢ikmistir. Bu rakam, diinyanin en biyuk
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gaz ihracatgisi olan Rusya’nin yillik dogal gaz ihracatindan fazladir (2012 tahmini 180 milyar
metreklip). ABD’nin sadece Wyoming'de Urettigi kaya gazi, Turkiye'nin yillk dogal gaz
tiketiminden ylksektir. ABD UGretim miktarini yildan yila artirmaktadir. Amerikan Enerji Bilgi
idare’sinin raporuna gore, ABD’de kaya gazi Uretimi toplam dogalgaz ve petrol iiretiminin
ylzde 14’lGne denk gelirken, kaya gazi 2035 yilina kadar Ulkenin gaz Uretiminin yarisini
karsilayacaktir. ABD’de kaya gazi Uretiminin artmasiyla elekrtik ucuzlamakta, Grtim
maliyetleri diismekte ve istihdam artmaktadir. ABD’de 1000 metrekiplik gazin fiyati 90
dolara kadar inmistir. Diger yandan sadece Teksas’'ta kaya gazi ¢cikarma ve isletmesinde
istihdam edilen personel sayisi 12.000'dir.

Cin de 6nlimuzdeki bes yilin enerji planini yaparken, kaya gazini ilk siraya koymustur. Cin
devletine bagl petrol ve dogal gaz sirketi Sinopec, kaya gazi teknolojisini daha da ileriye
gotlirmek icin ABD’nin Chesapeake sirketini almaya ¢alismaktadir. Cin sirketi Cnooc, Kanada
sirketi Nexen’i bu hafta 15 milyar dolara satin almistir. Kaya gazi konusunda 6nemli
sirketlerden birisini satin almasi, teknoloji ve uzmanlasma agisindan Cin’e blyuk katki saglar.

Kanada ve Avustralya gibi emtia zengini llkeler, bu alternatif enerji kaynagi icin buylk
yatirimlar yapmaktadir.

Diinyada en fazla kaya gazi rezervlerine sahip lilkeler
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Avrupa ise kaya gazi konusunda geride kalmistir. Avrupa’daki gaz ve elektrik fiyatlari,

Amerika ve Asya’ya kiyasla ¢ok yuksektir. Avrupa’nin bu konuda geri kalmasinin arkasinda
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farkh nedenler yatmaktadir. Ornegin ingiltere 6nemli kaya gazi rezervleri bulmustur. Ancak
gazin cikarilma calismalari sirasinda bir bolgede kiclik depremler yasanmis ve kaya gazi
calismalarinin buna yol ac¢tig iddiasi ortaya atilmis, calismalar yavaslatiimistir. Kaya gazinin,
fosil yakit ve karbondioksit kaynagl oldugunu savunan uzmanlar da vardir. Avrupa’daki
kaynaklar acisindan, Polonya ve Fransa’nin en fazla potansiyele sahip ulkeler oldugu
disinilmektedir. Ancak cevresel kaygilar nedeniyle, Fransa kaya gazi c¢alismalarini

yasaklamistir.

4. KAYA GAZININ JEOPOLITIK, EKONOMIK VE EKOLOJIK ETKILERI

ABD'nin Uretip, dinyaya pazarlamaya basladigl kaya gazinin, petrole dayanan enerji
fiyatlandirmasini da blyik olclide etkileyecegi distunilmektedir. Kaya gazi ¢ikarimindaki
maliyetlerin diismesi, llkeler arasi boru hatlarinin désenmesi ve arz glivenliginin saglanmasi
durumunda kaya gazinin enerji fiyatlarinda asagi yonli baski yapmasi kaginilmaz olacaktir.

ABD ve Cin'in hem en buylk kaya gazi yatirimcilari olmasi hem de en blyuk petrol talep
eden (lke olmalari yakin gelecekte basta Ortadogu'daki Arap (lkeleri olmak Uzere butin
petrol sahibi tlkelerin gelirlerinde ciddi miktarda azalisa yol agabilir. ABD ve Cin'in haricinde
diger Ulkelerinde kaya gazina yatirrm yapmalari durumunda diinya genelinde kaya gazinin
cikarilmasi ile enerji kaynaklarinin yiizde 30 civarinda artacagi ve boylece hem petroliin hem
de dogalgazin fiyatinda azalmalarin yasanilmasinin kaginilmaz olacagi ongoérilmektedir.
Nitekim kaya gazinin lretimiyle birlikte ABD' de simdiden gaz fiyatlari Avrupa'ya oranla 5 kat
daha ucuz hale gelmistir.

Sadece kaya gazi acisindan degil ABD baskani Barack Obama'nin yaptigi aciklamalar da
petrol piyasasinda gelecekte dengelerin degisecegi yoniinde isaretler vermektedir. Yeniden
baskan secildikten sonra ABD Baskan Obama Amerika'yl yabanci petrol bagimliligindan
kurtarmak icin Ulkesindeki petrol ve gaz Uretiminin arttirma karari vermistir. Bitln
kaynaklarini devreye sokmasi durumunda Uluslararasi Enerji Ajansi'nin tahminlerine gore de
ABD 2017 yilinda en fazla petrol lreten (lke unvanini Suudi Arabistan'dan devralacaktir.
2015 yilinda ise Rusya'yl gecerek diinyanin en bliyik dogalgaz Ureticisi olacagi tahmin
edilmektedir. Kaya gazi ile birlikte petrolde de ABD'nin dniimizdeki sadece 4 yilin sonunda
ihracat¢l konumuna gelecegi ve enerji piyasasinda bitin dengeleri yeniden diizenleyecegi

baslica dngoriilerden biri haline gelmistir.

Enerji alaninda yasanilan biitiin bu gelismeler, ekonomisi dogal gaz ihracatina dayanan ve
dogal gazi adeta bir silah gibi kullanan Rusya agisindan ve petrol zengini Arap Ulkeleri igin

gercekten Uzerinde ciddi ciddi diisiiniilmesi gereken bir konu haline gelmektedir.

Etiid-Arastirma Servisi 4



KAYA GAZININ

— DUNYA ENERJI PiYASASINDAKI YERI VE TURKIYE
KONYA CHAMBER OF COMMERCE NAZLI USTUN

Bazi Rus uzmanlar, ABD’nin kaya gazi satisina baslamasi nedeniyle énimizdeki doért yil
icinde, 2016'dan sonra dogalgaz fiyatlarinin kalici olarak yari yariya diisecegini, bunun Rus
ekonomisi icin felaket anlamina geldigini iddia etmektedir.

Yillardir sahip olduklari petrol kaynaklari sayesinde blyilk bir zenginlige ulasan Arap
Ulkeleri de, enerji alaninda gerceklesecegi ongorilen bu degisikliklere karsi simdiden yeni
stratejiler belirlemek zorundadir. Uzun vadede dahi kaya gazinin petroli tahtindan
indirebilecegine kimse ihtimal gérmese de sadece petrol ihrag ederek yliksek gelirlere ulasan

Ulkelerin artik yiksek gelirlerinden mahrum kalacagi da apacik ortadadir.
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Bununla birlikte iklim degisikligi uzmanlari kaya gazinin halen fosil yakit ve karbondioksit
kaynagi oldugu konusunda uyarida bulunmaktadir. Tim fosil enerji kaynaklarinda oldugu gibi
kaya gazi konusunda da gevreye etkileri konusunda tartismalar vardir. Kaya gazini ¢ikarmak
icin, hidrolik catlatma yontemi ile yani kuyuya basin¢h su, kum basarak kaya parcalanmakta

ve gazin disari ¢ikmasi saglanmaktadir. iste tartisma tam da burada baslamaktadir.

Bir iddiaya gore bu kimyasallar yer alti sulariyla karismakta ve igme suyunu
etkilemektedir. Bu sistem, gectigimiz donemde ABD kongresinde cevre ile ilgili olarak en ¢ok
tartisilan konulardan biri olmustur. Ozellikle Philadelphia eyaletinde icme suyunun kirlendigi
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ve ¢esme suyunun kullanilamaz hale geldigi konusunda tartismalar yasanmistir. Hikiimet hig
bir zaman bunu kabul etmemis ve yayimladigi raporlarla suyun temiz oldugunu defalarca
Kongre'ye bildirmistir. Ara sira glindeme gelse de ABD’de de bu konu simdilik kapanmistir.
Avrupa'da ise Fransa cevresel kaygilardan dolayi, rezervi olmasina ragmen kaya gazi
Uretimini yasaklamigtir ve kullanmamaktadir. Cevre orgitlerini de karsi propaganda igin

desteklemektedir.

5. TURKIYE’DE KAYA GAZI REZERVLERI VE GALISMALAR

Tirkiye, Alp Daglarinin dogu uzaniminda yer alan, Alp daglari ile Himalaya Daglarini
birlestiren cografi yapi Uzerindedir. Tirkiye'nin Gilneydogu bodlgesinde petrol, Trakya
arazisinde ise dogalgaz uretilmektedir. Kaya gazinin da petrol ve dogalgaz Uretimi yapilan
daghk bolgelerde, daglari olusturan kayalarin gozeneklerinde oldugu bilinmektedir. Bu
cercevede Turkiye'de 6nemli bir kaya gazi potansiyeli oldugu tahmin edilmektedir. ABD
Enerji Enformasyon idaresi'nin (EIA) diinya kaya gazi haritasinda da Tiirkiye, potansiyel sahibi
Ulkeler arasinda gosterilmektedir.

Rakamlara gelecek olursak, Tiirkiye'nin yaklasik dogalgaz ihtiyaci yillik 43 milyar metre
kiip. Tim enerji arzinin en blylk kalemi dogalgaz. Elektrik iretiminin de yariya yakini ithal
ettigimiz bu dogalgazla karsilanmaktadir. Yani hem isinmak icin hem de elektrik Gretimi icin
dogal gaza muhtaciz. Dogalgaz ekonomik acidan ¢ok onemli bir kalem oldugu gibi ayni
zamanda stratejik acidan da c¢ok o©nemlidir. Gegmiste yasadigimiz gibi, olasi bir kriz
durumunda ithalat yaptigimiz komsu ulkeler gazi kesmekle tehdit edip fiyatlarin artmasina
neden olabiliyor.

Dogalgazin llkemize maliyeti 1000 metrekiip icin yaklasik 500 ABD dolari. Her yil 50
milyar dolarin lzerinde enerji ithalati yapan Turkiye'nin ise tahmini kaya gazi rezervi 20
trilyon metrekiip civarindadir. Enerjide disa bagimli olan Tirkiye igin bu rakam dahi 40 yillik
ihtiyacinin karsilanmasi anlamina gelmektedir.

TPAO'nun yaptig1 fizibilite calismalarina goére Gilneydogu Anadolu'da 110 milyar
metrekip kaya gazi olabilecegi ongoriilmektedir. TPAO, daha 6nce yaptigl arastirmalarda
Trakya'da da kaya gazi oldugunu aciklamistir. Maden Tetkik Arama (MTA) Genel Midurligi
de bazi bolgelerde kaya gazi aramasi yapmistir. MTA, Konya-Eregli ve Nigde-Bor havzasinda,
8 milyar ton kaya gazi potansiyel kaynak rezervi saptandigini agiklamistir. Eregli-Bor
havzasinin kaya gazi konusunda liderligi elinde bulunduran ABD-Wyoming havzasina ¢ok
benzer 6zellikler tasidigi belirlenmistir. S6z konusu kayalardan 2.6 milyar varil ila 8.3 milyar
varil arasinda petrol cikarilabilecegi hesaplanmaktadir. Bunun yani sira, Ankara, Kirsehir,

Sivas alanlari ile Tuz Go6lu alaninda ve denizlerimizde de kaya gazi yataklari olabilecegi
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degerlendirilmektedir. Konuyla ilgili uzmanlarin yaptiklari agiklamalara gore, bugtinki yilhk
dogalgaz tiketimi miktari (43 milyar metrekiip) tiketimi baz alindiginda, Turkiye'nin

ontmuzdeki 35-40 yillik dogalgaz ihtiyaci kaya gazi vasitasiyla saglanabilecektir.

TPOA, Haziran 2012'den itibaren SHELL firmasi Tlrkiye'de ¢alismalara baslamistir. SHELL
firmasinin Tirkiye ile yaptigl antlasmanin siiresi 5 yildir. Shell Glineydogu'da sahip oldugu
dort ruhsat kapsaminda Diyarbakir bélgesinde kaya gazi aramalarini stirdiirmektedir. Shell'in
Guneydogu'daki sahalarda Uretime karar vermesi halinde ilk Uretimin 2016'da
gerceklesebilecegi ongorilmektedir. Shell mevcut anlasmasina gore, calismalarda masraflar
tamamen sirket tarafindan karsilanacak, ancak Uretim durumunda ylizde 50'ser paylasim
olacaktir. Enerji devi SHELL'in Gliney Kibris Rum kesiminin yaptigi dogalgaz ihalelerine
katilmak yerine, Tirkiye ile uzun sireli bir anlagsma yapis olmasi manidardir. Tamamen kendi
bitcesini kullanarak dogalgaz, petrol ve muhtemelen kaya gazi arastirmasi yapacak olan
SHELL'den Tlrkiye'nin beklentisi ylksektir.

Diyarbakir ile Batman arasinda bulunan Saribugday boélgesinde, TPAO ile Turkiye'nin ilk
kaya gazi aramasina baslayan ingiliz-Hollanda eneriji devi Shell’in ardindan, ABD’nin en biiyiik
sirketi Exxon’un da TPAO ile ayni bolgede arama calismalarina baslamak (izere anlasma
asamasinda oldugu belirtilmektedir. Diger yandan Kanadali-Tirk ortakliginda bir grup

Guneydogu Anadolu'da, ABD'li Trans Atlantic Petroleum de Trakya'da arama planlamaktadir.

6. SONUC
Gelismekte olan dlkeler 2050'lili yillara biyik hedeflerle girmektedirler. istatistikler de
onlarin bu hedeflerini bliyliik derecede desteklemektedir. Diinya Bankasi tahminlerine gére
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2050 yilinda Brezilya ekonomisi Almanya’yi gegerken, Turkiye’de Kanada ekonomisini ge¢mis
olacak. Ancak hemen hemen bitiin gelecek vaat eden (lkelerde oldugu gibi Tiirkiye'de
blylk bir enerji ¢ikmazi icindedir. Enerji ithalatina bagl olarak giderek artan cari acik
ekonomide biyiik bir kambur olusturmus durumdadir. Zaten tiim diinyada dogal gaz fiyatlar
son birka¢ yil icinde yuzde 30 azalirken, Tirkiye’de ylizde 30’dan fazla artmasi enerji
sektoriinde ciddi bir dengesizlik oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Birde buna 2009-2018
arasi beklenilen ortalama %5-6 gibi yiksek bir ortalama biylime koydugunuzda, enerji
sektorinln talebini karsilamak ¢ok da mimkin olmayacaktir. Bu ylizden alternatif eneriji
kaynaklari gelecek hedeflerimiz i¢cin olmazsa olmaz durumundadir.

Bu cercevede kaya gazi Uretimi Tirkiye igin blylk 6nem tasimaktadir. Bazi enerji
uzmanlarinin "devrim" olarak nitelendirdigi kaya gazi Uretimi, dogalgaz piyasasini ciddi
Olctde etkilemeye baslamigtir. Dliinyanin 6nemli dogalgaz ithalatgilarindan biriyken kaya gazi
sayesinde son 5 yilda 200 milyar metrekiipe yakin gaz lireten ABD, bu sayede Polonya'dan
Cin'e kadar bu kaynaga ulasmak isteyen birgok llkeyi harekete gecirmistir.

Petrolde ylzde 92, dogalgazda ise ylizde 98 disa bagimh olan Tirkiye'nin yerli ve
yenilenebilir kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi ¢alismalarina kaya gazi da eklenmistir.

Kaya gazi kisa donemde Tirkiye’'nin enerji sorununa bir ¢ézim olmayabilir. Uzun soluklu
bir projedir. 2023'e yo6nelik planlarimizda, bu konu nicin yer almasin? 2023 vyilinda
sanayilesmis ilk 10 Ulke arasina girmek ve lider tilke olmak isteyen Tirkiye’nin, bu hedefe

ulagsmasinda kaya gazi dnemli bir rol oynayabilir.
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