SANAYIDE ENERJi VERIMLILIiGi

GIRIS

Enerji az yada cok her alanda kullanilan bir kaynaktir ve ozellikle iiretim maliyetleri
icerisinde agirlikli bir yer tutmaktadir. Giiniimiizde enerjiye olan talep her gecen giin
artmaktadir. Bugiin diinya genelinde enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilamakta olan
fosil yakitlarin rezervleri hizla tikenmektedir. Bir yandan tiikkenen fosil yakitlarin yerine
alternatif enerji kaynaklar1 aranirken diger yandan da mevcut kaynaklarin etkin ve verimli
bicimde degerlendirilmesi giindeme gelmektedir.

Bilindigi gibi iilkemizde enerji kullanimi sanayi, binalar (ticari ve konut) ve ulastirma
olmak iizere ii¢ ana grupta gerceklestirilmektedir. Bunlardan sanayi sektorii, tilkemizdeki
nihai enerji tiikketimi i¢indeki yaklasik %36 ve elektrik tiiketimindeki %55 diizeyindeki payi
ile 6nemli bir yere sahiptir. Sanayi sektorii, gerek yiiksek enerji tasarruf potansiyeline sahip
olmasi, gerekse de sanayide tiiketilen enerjinin ¢ogunlukla ticari enerji olmasi hasebiyle enerji
tasarrufu ¢aligmalarinda oncelikle ele alinmasi gereken bir sektordiir. Bu ¢ercevede hazirlamis
oldugumuz bu calismada, genel olarak enerji verimligi kavramina deginilerek 6zelde sanayide

enerji verimliligi konusu irdelenecektir.

1. Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi

Enerji, modern sanayi toplumlarinda kalkinmanin bir anlamda motorudur. Enerji
verimliligi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayan oncelikli faktorler arasinda iist siralarda yer
almaktadir. Bu nedenle de, iilkeler “birim hasila basina tiiketilen enerji” seklinde ifade edilen
enerji yogunlugunun azaltilmasi ve sera gazlarinin olumsuz etkisinin hafifletilmesi icin, enerji
politikalarinda enerji verimliligine 6ncelik vermektedir.'

Enerji verimliligi, enerjinin iiretimi ve iletimi ile aym1 zamanda tiiketimi alaninda genel
etkinlik calismalarinin timiinii icine alan bir kavramdir.”

a) Diinyada enerji verimliligi: Diinyada enerji verimliligi ile ilgili pek ¢ok basarili
calismalar yapilmis ve bu amacla yonetmelikler hazirlayarak uygulamaya konulmustur.

Sanayinin enerji kullanimini azaltma gereksinimi 1970'li yillarin basinda baglamistir.
Enerji verimliligi politikalarin tetikleyen en 6nemli faktor, 1970’1i yillarda yasanan enerji
krizi ve buna baglh gelisen petrol artislari olmustur. Piyasalardaki sert rekabet firmalar: tiretim
maliyetlerini diisirmeye zorlamistir. Yeni teknolojik gelismeler eski teknolojiyle iiretim
yapan ekipmanlarin yerine daha az enerji tiikketen makinelerin kullanilmasina onciiliik
etmistir.

Diinyada, enerji verimliligi ile ilgili olarak en siki 6nlemlerin alindig1 1973-1985 yillari
arasinda calismalarin yiiriitiildiigii iilkelerde GSYIH %32 civarinda biiyiirken ayn1 donemdeki
enerji tiiketimi artis1 sadece %35 olmustur. Bunun sonucunda birim GSYIH basma enerji
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tilketimi %25 civarinda diismiistiir. Bunda ekonomideki yapisal degisikliklerin yani sira enerji
verimliligindeki iyilestirmelerin etkisi de biiyiik olmustur.

Enerji verimliliginin artmasi, bu donemde devletlerin kararli politikalar1 yiiriirlige
koymasi ve yiiksek enerji fiyatlarmin etkisi ile bu politikalarin hayata gecirilmesinde halkin
istekli davranmasindan kaynaklanmistir.

Bu donemden sonra enerji verimliligi calismalar1 ve ¢abalarinda, diisiik seyreden enerji
fiyatlar1 sebebiyle, bir durgunluk donemine girilmistir. Bununla birlikte son senelerde
diinyada biiyiiyen atmosfer kirliliginin azaltilmasi i¢in, miimkiin oldugunca daha az enerji
tilketilmesinin ¢oziimlerden biri oldugu uluslararasi platformlarda vurgulanmaktadir. 1990
yillarla birlikte enerji ve ¢evre politikalar i¢cinde, enerji verimliligi calismalan tekrar dncelik
almaya baslamstir.

b) Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Cahsmalari: Ulkemizde ilk planli enerji tasarrufu
calismalar1 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’na bagh, Elektrik isleri Etiit idaresi (EIE)
Genel Miidiirliigii tarafindan baslatilmistir. EIE Genel Miidiirliigii, 1981 tarihinden bu yana
sanayi kuruluslarinda enerjinin verimli kullanimi konusunda egitim ve etiit caligmalar
yaparak sektore hizmet vermektedir.

1993 tarihli Bakanlik oluru ile EIE biinyesinde olusturulan Ulusal Enerji Tasarrufu
Merkezi (EIE/UETM), gelismis iilkelerdeki enerji tasarrufu konularinda faaliyet gosteren
kuruluslarla da ortak calismalar yaparak sektordeki yenilikler konusunda kendisini siirekli
gelistirmektedir.’

Enerjinin yeterli ve zamaninda temini konusundaki politikalarinin yani sira iilke ¢apinda
enerji tasarrufunun yayginlastirilmas1 da 6nemlidir. Ulkemizde sanayi kuruluslarinin enerji
verimliligini arttirmak iizere tesislerinde enerji yonetimi sistemi olusturmasi, enerji etiitlerini
yaptirmasi ve etiit sonu¢larin1 uygulama plani ¢er¢evesinde uygulamasi, belli bagh iiriinlerinin
spesifik enerji tiiketimini izlemesi, bunun izlenmesi i¢in fabrikalarindaki eksik saya¢ ve
benzeri Ol¢lim cihazlarini taktirmasi amacina yonelik olarak hazirlanan “Tiirk Sanayinde
Enerji Yonetim Sisteminin Olusturulmas1 ve Sanayide Enerji Verimliligi Yonetmeligi” 1995
kasim ayinda yayinlanarak yiiriirliige girmistir.*

Yonetmelik, yillik enerji tiikketimi 2000 TEP ve daha biiyiik olan sanayi ve maden
isletmelerinde enerji verimliliginin arttirilmas1 amaciyla hazirlanmistir. 'Yonetmelikte, enerji
verimliliginin arttirllmasinda uyulacak genel hususlar olarak mevcut tesislerde; yakitlarin,
mevcut yakma sisteminin en verimli sekilde kullanilarak yakilmasi, 1s1 yalitiminin yapilmasi,
1s1 transferi veriminin arttirilmasi, atik 1s1 geri kazanimi, otomatik kontrol uygulamalari,
elektrik sistemlerinde verimin arttirilmasi gibi dnlemler siralanmaktadir.

Yonetmeligin  yaymlanmasindan bu yana sanayi kuruluslarimizin uygulamalar
konusundaki yaklagim ve girisimleri memnuniyet verici olmustur. Bu giine kadar 2000 TEP'in
izerindeki 600 civarindaki sanayi kurulusunun biiyiikk bir ¢ogunlugu enerji yoneticisi
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atamislardir. Bu kapsaminda, enerji yoneticisi kurslarinin agilmis ve kursiyerlere sertifikalari
verilmistir.

Son olarak, JICA (Japon Uluslararasi Isbirligi Ajans) ile idaremiz arasinda imzalanan ve
Agustos 2000°de fiili olarak baslatilmis bulunan “Enerji Tasarrufu Projesi” kapsaminda EIE
biinyesinde Enerji Yoneticilerinin egitilmesi amaciyla pratik calismalarin yapilacagi bir mini
fabrika insa edilerek, sektoriin tiim fabrikalarina Enerji Yoneticisi ve ¢esitli diizeyde teknik
personel egitimi verilmistir.

Sanayide enerji verimliligi bilincini olusturmak, enerji tasarrufu odaklarini ve miktarlarini
tespit etmek ve fabrikalarda etkili bir enerji yonetimi kurulmasina yardimei olmak amaciyla,
Merkez tarafindan olusturulan ekiplerce oOzellikle sanayi sektoriine yoOnelik olarak ve
genellikle 6n enerji etiidii seviyesinde ¢alismalar yapilmaktadir.

Proje kapsaminda, sanayi kuruluslarinda calisan teknik personele verilen egitim
hizmetlerine ilave olarak; fabrikalarda enerji tasarrufu imkanlarim1 tespit etmek iizere
yapilacak olan enerji tasarrufu etiitleri de yine Japon uzmanlarin da yer alacagi EIE/UETM
ekiplerince, Japonya dan gelen modern 6l¢iim cihazlar1 kullanilarak yiiriitiilmektedir.

Tiirkiye’nin enerji verimliligine bakis acisi su ilkeleri i(;ermektedir:5
» Kaynaklarin etkin kullanimi (6z kaynaklarin kullantmina agirlik verilmesi ve dis
kaynaklara bagimliligin azaltilmasi)
» Birim enerji arz1 basina harcamalarin azaltilmasi (birincil ve ikincil kaynaklardan
elde edilen birim enerji basina yapilan harcamalarin dagitilmasi)
» Yeni enerji donlisim tesisi gereksiniminin azaltilmasi mevcut enerji doniisiim

tesislerinin verimli kullaniminin saglanmasi)

A\

Birim maliyetlerin diisiiriilmesi (bu sayede maliyet azalacagi gibi rekabet edebiligin
artis1 da saglanacaktir.)

Enerji kalitesinin yiikseltilmesi

Rekabetciligin korunmasi (6zellikle i¢ ve dis piyasada enerji arz ve taleplerinde)
Global enerji krizlerine hazirlikli olmak

YV V V V

Cevrenin korunmasi (enerjinin cevreye verdigi zararlarin da birer maliyet unsuru
oldugu dikkate alindiginda, bu unsur maliyet etkinligine de katkida bulunacak ve
verimliligi artiracaktir.)

1.2. Enerji Verimliligini Saglayacak Teknolojiler
Enerji verimliligini saglayacak teknolojileri lice ayirmak miimkiindiir:
¢ Enerji Uretiminde Verimligi Saglayacak Teknolojiler: Bunlar arasinda elektrik
enerjisi liretiminde santrallerin i¢ tiiketimini azaltmaya yonelik teknolojiler basta
gelmektedir. Tiirkiye’de komiir yakan termik elektrik santrallerinin i¢ tiiketimi %5
oranindadir. Bunu diizeltmenin yolu santrallerin gii¢lerinin yiikseltilmesi ile

miimkindiir. Yakit kalitesi ile kazan, kOmiir, baca, su besleme sistemlerinde
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yapilacak gelismeler ile ic tiikketim azaltilabilecektir. Yine 1s1 verimliligini
saglayacak, komiir yakmada akiskan yatakli sistemlerin kullanimina yonelme, gaz
yakmada gaz tiirbinli ¢evrim santralarina yer vermek 1s1 ve kaynak kullanimi
verimliligini artiracak bir baska yoldur. Son olarak hidrokarbon igeren fosil
yakitlarin madenciliginde yerli kaynaklarindan iiretilen petrol ve gaz gibi yakitlarin
tiretiminde ve saklanmasinda iiretim kapasitesini artirici teknolojilerin kullanilmasi
da bu hedefe hizmet eden teknolojiler arasinda siralanabilir.

¢ Enerjinin iletim Ve Dagitminda Enerji Verimliligi Saglayacak Teknolojiler:
Tiirkiye, enerji iletimindeki %3’liikk kaybi ile gelismis iilkelerdeki kayip oram ile
ayni diizeyde bulundugundan bu ac¢idan fazla bir problem bulunmamakla birlikte,
dagitim aninda ortaya cikan kayip ise %7-8 oraninda kayip yasayan Avrupa
ilkelerine kiyasla oldukca yiiksektir. 2001 yilinda bu oran %?20’lere ulasmusti.
Kayiplar daha c¢ok sosyal kayiplar olup, tahsil edilemeyen kacak tiikketim bedelleri
bunun nedenini olusturmaktadir. Bu nedenle abone tiiketimlerinin merkezden
izlenip denetlendigi teknolojilerin uygulanmasina hiz verilmesi bu noktada
onemlidir.

¢ Enerjinin Tiiketiminde Enerji Verimliligi Saglayacak Teknolojiler: enerji
tilketiminde verimliligi saglayacak teknolojiler s6z konusu enerjilerin kullanildig:
alanlara gore farklilik gostermektedir. Bunlar arasinda enerjiden daha ¢ok 1sitma
ve aydinlanma amacli fayda saglayan bina ve hizmet sektoriinde enerji
verimliliginin saglanmasi noktasinda oOzellikle binalarin dis kabuk 1s1 yalitim
tekniklerinin yiikseltilmesi yoluyla 1s1 kaybinin Onlenmesi, degisken tarifeli
elektrik sayaclarina gecisi 6zendirmek, az enerji tiikketen yiiksek verimli aydinlatma
elemanlarin kullanim, diisiik enerji tiikketen elektrikli ev cihazlarinin teknolojilerini
tiretiminin 6zendirilmesi gibi drnekler siralanabilir.

2. Sanayide Enerji Verimliligi

Sanayi, lilkelerin yapisina bagli olmakla birlikte, nihai enerji tiikketimi i¢inde en yiiksek
paya sahip sektordiir. Tiirk sanayi yapis1 da ozellikle yiiksek enerji tiiketen sanayileri iceren
bir ozellik gostermektedir. Uluslar arasi rekabetin arttigi diinyada, enerji-yogun sanayiler
arasinda yer alan demir-gelik, diger metal, tas, toprak, cimento sanayi, kagit sanayi vs. gibi
sanayiler ancak enerji etkin iiretim siireclerini kullanarak ayakta kalabilmektedir.

Pek cok iilkede enerji tasarruflarinin 6zellikle sanayi sektoriinde yogunlasmasinin nedenti,
sanayide enerji tasarruf potansiyelinin diger sektorlerden gorece daha az bir maliyetle
gerceklestirilebilmesi ve yatirimin yaklasik iic yil gibi kisa bir siirede kendisini amorti
etmesidir.® Ayrica enerji tasarrufu dnlemleri genellikle sanayinin modernizasyonu ve rekabet
giiciiniin gelistirilmesinde belirgin bir rol oynamaktadir.
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Tiirkiye’de 2004 yilinda genel enerji arz1 87.8 mtep (milyon ton petrol esdegeri) olmus,
ama yerli enerji lretimi 24.4 mtep diizeyinde kaldigi i¢in ithalat 63.2 mtep olarak
gerceklesmistir. 2004 yilinda Tiirkiye’nin nihai enerji tiikketimi ise toplam 68.5 mtep’dir.
Bundan en biiyiik pay1 yiizde 42 ile sanayi sektorii almistir. 2004 yilinda kisi basina genel
enerji tiiketimi 1231 kep (kilogram esdeger petrol) ile yine diinya ortalamasinin altindadir.

2005 yilinda 26.8 mtep olmasi beklenen birincil enerji iiretiminin 2007°de 32.7 mtep,
2013’de 44.5 mtep olmasi beklenmektedir. 2013 yilinda birincil kaynaklardan nihai genel
enerji tilketiminin 117.0 mtep’e, ¢ikmasi1 beklenmektedir. 2005 yilinda 159.5 milyar kWh
olarak gerceklesmesi beklenen elektrik talebinin 2007 yilinda 190.7 milyar kWh, 2010 yilinda
242 milyar kWh ve 2013 yilinda 306 milyar kWh olmasi beklenmektedir. Sanayide enerji
tilketimin ise 2010 ve 2020 yillarinda sirasiyla %46 ve %56 diizeyinde gerceklesecegi tahmin
edilmektedir.

Sanayide enerji verimliliginin arttirilmasi konusu; enerji giivenligi, rekabet ve cevre
kalitesi gibi konulara kars1 daha hassas olmasi, gibi bir ¢ok nedenlerle iilkelerin uzun vadeli
hedeflerinin temel tagidir.’

Sanayide enerji verimliligini artirmak amaciyla yapilabilecekler arasinda sunlar
siralanabilir:

¢ Firnlarda, sicak buhar, sicak su ve kondansat hatlarinda etkili 1s1 yalittmin
saglanmasi,

® Yiiksek verimli buhar kazanlari, uygun yakiti ve yakma sistemlerinin kullanimi,

e Ogzellikle tekstil sanayinde yiiksek verimli klima sistemlerinin kullanima,

¢ Firin atik 1silarinin geri kazanimi ve 1sitma veya bagka proseslerde kullanimi,

e Tas, toprak, cimento ve cevher kullanan sanayilerde enerji etkin Ogilitme
sistemlerinin  kullanimi, transpot sistemlerinin enerji etkin olacak sekilde
modifikasyonu sayilabilir.

Bunlara ilave olarak sanayide verimlilik kazanclarinin elde edilmesi noktasinda oncelikli
olarak alinabilecek onlemler arasinda; Sanayi kuruluslarinin enerji muhasebesi ve sayaglama
islerini gelistirmek icin gosterdigi cabayla baglantili olarak daha iyi yOnetim, isletme ve
bakim pratikleri, Diisiik harcama gerektiren ve bir yildan kisa siirede geri 6demesi
tamamlanan kontrol sistemleri ve yaliim gibi basit yatirnmlar, Ekipman yenilemesi, yeni
teknolojilerin eklenmesi enerji ikameleri vb. biiyiik harcama gerektiren yatirimlar sayllabilir.8

Genel olarak sanayi tesislerinde yiiksek verimli motor kullanimi, basin¢gli hava
sistemlerindeki kacaklarin onlenmesi, yakma havasinin 1sitilmasi, kirletilmis akiskandan 1s1
geri kazanimi, sicak ve soguk yiizeylerin izolasyonu, bosta calisma siiresinin azaltilmasi,
tesislerde elektrik gii¢ faktoriiniin diizeltilmesi gibi pek c¢ok tedbir ile enerji tasarrufu
saglanabilir. Bunlara ek olarak sanayi sektoriinde yiiksek enerji kullanim orani olan bazi alt
sektorlerde enerji tasarrufu i¢in alinabilecek baslica tedbirler arasinda sunlar siralanabilir:
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Demir-cgelik: Sinterin sogutulmasinda kullanilan havadaki 1smin geri kazanimiyla
malzemenin 6n 1sitilmasinin tamamlanmasi, yiiksek firin soba baca gazinin geri kazanimui,
yiiksek firin tepe basing tiirbini uygulamasi vs.

Cimento: Yanma havasi miktar optimizasyonu, zincir tasima sistemlerinin diizenlenmesi,
kayki ve alkali oran1 optimizasyonu, On 1sitici sistem etkinligi, firinda sekonder hava
sicakliginin arttirilmast.

Cam: Rejeneratorlerde kullanima uygun tugla tiirlerinin arastirilmasi, girdi olarak atik
cam kullanan teknolojiler, etkin briilorler, ylizen cam teknolojisinin yayginlastiriimas.

Tugla-kremit: Tiinel-firin teknolojilerine yonelinmesi, pisirmedeki sogutma havasinin
kurutmada kullanimi, baca gaz 1sisinin geri kazanimi, hammadde karisimina katilacak yanict
maddeler homojen pisirme saglanmasi.

Kagit: Atk agac kabuklarindan enerji elde etme, siyah likor buharlastirmada kademe
sayisinin azaltilmasi, kagit preslemede azami kurulugun saglanmasi, karsi basing buhar
tirbini kullanimini artirilmasi.

Gida: Gida sanayinde, enerji kaynaklari arasinda biiyiik payr olan linyitin payimin
azaltilmasi icin uygun yerlerde dogalgaz kaynagina gecis imkanlarinin arastiritlmasi.

Yiriitiilen tiim verimlilik caligmalarinin iilkemizde yavas izlemesinin ardinda yatan
nedenler ise soyledir:

e Fiyat degismelerine olan tepkinin yavashi§i ve mevcut isletmelerin verimli
calistiginin diisiiniilmesi,

e Enerji tasarruf yatirimlarinin kompleks olusu, Onerilen yeni ekipmanlara tam
giivenilmemesi, gerekli revizyonlar sebebiyle iiretimin aksamasinin istenmemesi,

e Sermaye kitlig1 nedeniyle yeni yatirimlara sinirlt miktarda kaynak ayrilabilmesi,

¢ Enerji yonetimi konusunda uzman kadrolarin eksikligi.

2.1. Sanayide Enerji Yonetimi Sistemi

Sanayide enerji tasarrufu saglamak, bilingli bir enerji yonetimi programi gelistirmek ve
uygulamak ile miimkiindiir. Enerji YoOnetimi Sistemi Uriin kalitesinden giivenlikten veya
cevresel tiim kosullardan fedakarlik etmeksizin ve iiretimi azaltmaksizin enerjinin daha
verimli kullanim1 dogrultusunda yapilandirilmis ve organize edilmis disiplinli bir g;ahsmadlr.9

Enerji yonetim sisteminin basarili olmasi i¢in dort ana hedef bulunmaktadir. Bunlar:

e Uretenin verimini artirmak (kazan, kompresor, vb.),

e Tiiketicinin kullanimini1 azaltmak,

® Yiiksek giic tiiketilen noktalar: siirekli kontrol altinda tutmak,

¢ Enerjiyi en ekonomik yoldan kullanmak.

Enerji yonetiminde ilk kural; isletmede enerjiyi {ireten sistemleri, {iretimin
gereksinimlerini en uygun sekilde karsilamak amaciyla siirekli iyi durumda bulundurmaktir.'”
Enerji yonetim sistemi kurmak i¢in uygun ve iyi tasarlanmis bir yonetim yaklagimi gereklidir.

? http://www.kongre.org/makina/teskon97/025/ (06.03.2006)
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Iyi organize olmus enerji yonetim sisteminde 6n plana ¢ikan unsurlar arasinda; iist yonetimin
katki ve destegi, tiim calisanlarmn katilimini saglamak ve egitim, enerji muhasebesi, Izleme ve
hedef olusturma, enerji tasarrufu etiitleri ve fizibilite c¢alismasinin yapilmasi, Ol¢iim
sonuclarinin degerlendirilmesi, izleme ve hedef belirleme, gerekli ekipmanlarin temini
siralanabilir.

Belli bir programa baglhi olmadan yiiriitiilen calismalarda basit isletme tedbirleriyle bazi
kuruluslarda %10'a varan oranlarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Genis kapsamli enerji
yonetimi programlarinin uygulanmasi ile enerji tasarrufu c¢alismalarina siireklilik
kazandirildig: gibi tasarruf orani da % 25 1 asabilir.

Ulkemizde Enerji Yonetim sistemini olusturarak uygulamaya koyan ve nemli sonuclar
alman kuruluslar bulunmaktadir. Sise Cam Fabrikalari 1981 yilinda itibaren tiim
fabrikalarinda bu sistemi kurmustur. Bugiine kadar siirdiirdiikleri ¢alismalarla 1 kg camin
enerji tiiketimini % 32 azaltmislardir.

Erdemir 1982 yilinda Enerji kullaniminda verimlilik 6nlemleri projesini baslatmis ve 1983
yilinda EIE inin koordinatorliigiinde Japonlarla isbirligi yaparak enerji yonetimi sistemini
kurmustur. Tiim bu calismalar sonucu 1982 yilinda 8820 MCAI/THC olan spesifik enerji
tikketimi 1991 yilinda 6350 MCAL/THC’ ye diigmiistiir.



SONUC

Yapilan caligmalar iilkemizde sanayi sektoriiniin i¢in enerji tasarrufu potansiyelinin
yiiksek oldugunu acikca gostermektedir. Bu onemli potansiyelin ekonomiye bir arti deger
olarak kazandirilmasi ise ancak bu konuda kararli politikalarin uygulanmasi ile
saglanabilecektir.

Hazirlanan yonetmelikler ile ve EIE/UETM nin yiiriittiigii, egitim, yayin, enerji tasarrufu
etiitleri gibi faaliyetleri ile devlet, sanayi sektoriimiizii enerji tasarrufu konusunda
yonlendirmek ve desteklemek iizere c¢cok O©Onemli c¢abalar sarf etmekte, girisimlerde
bulunmaktadir.

Sanayi kuruluslarinin tiretimde enerji verimliligi ilkelerini daima goz Oniinde tutmasini,
yeni {riinleri iireterek piyasaya verirken, secilen dizaynin enerjiyi en verimli kullanan olmasi
gerekmektedir.

Son olarak soylenebilir ki, sanayicilerimiz her seyi devletten beklemeden, kendi imkanlari
ve kararlar1 ile kolayca yapabilecekleri bazi calismalari vakit gecirilmeden uygulamaya
koymalidur.
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http://www.energy.itu.edu.tr/duyuru/enerji_verimliligi.ppt

http://www.kongre.org/makina/teskon97/025/

http://www.enerji.gov.tr/

http://www.bcm.org.tr/pdf/sanayide%20enerjiverimliligi.pdf

http://www.eie.gov.tr/tukce/en_tasarruru/ender_arkun.html

http://www.eosb.org.tr/tr/duyurular.asp ?id=30

KAVAK, Kubilay “Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayisinde
Enerji verimliliginin Incelenmesi”, ekutup.dpt.gov.tr/sanayi/verimlil/kavakk/enerji.pdf



