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1. GiRiS

Global bir kriz olan iklim degisikligi problemi, gezegen (izerindeki tiim canlilari tehlike altina almaktadir.
Bu krizin meydana gelmesindeki en bliyiik etmen, (retim ve tiiketim dénglisiiyle olusan sera gazlarinin
miktarinin kademeli olarak yiikselmesi ve bununla beraber atmosferik dengenin tahrip olmasidir.

Genel bir yaklasimla (retim siirecinde, ulasim ve isinma/barinma gereksinimlerinin karsilanmasi
amaciyla fosil yakitlarin tiiketimi ile sera gazlari havaya niifuz etmekte ve giinden giline sera gazi miktari
ylikselerek kiiresel isinma etkilerini yerytiziine yansitmaktadir.

Kiiresel 1sinma, hava sicakliklarinin degismesine neden olarak iklim olaylarinin yapisal diizensizligine
sebebiyet vermektedir. Bbylece diinya iizerinde yasanan hava olaylari mevsim normallerinin disinda
seyretmekte, kara ve deniz isinmalarinda farkliliklar meydana gelmekte, yer alti ve yer (istii su kaynaklarinin
miktarlari dediskenlik gdéstermektedir. Dodal dengenin zamanla bozulmasi, canli yasaminda yeni
problemleri tetiklemektedir.

Diinya genelinde yaz aylarinda sicakliklarin mevsim normallerinin lizerinde yiikselmesi, bahar ve kis
aylarinda yadis déngiilerinin degismesi, buzullar ve karlarin git gide erimesi diinyadaki ortalama deniz
seviyelerini ylikseltmektedir. Bu amacla yola cikarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin éniine
gecebilmek icin sera gazi emisyonlarinin en asgari seviyeye indirilmesi gerekmektedir.

Bu arastirma sera gazi ve sera etkisinin tanimi, sera etkisini azaltma énlemleri ile baslayip, sera gazini

tetikleyen sektérlerin basinda gelen enerji, sanayi ve ulastirma minvalinde islenmektedir.

2. SERA GAzI

Kyoto protokoliince belirlenen “Karbon dioksit (CO2), Metan (CH4), Nitroz Oksit (N20), Hidroflorir
karbonlar (HFCs), Perfloro karbonlar (PFCs), Sulfiirhekza florid (SF6)”’ 6 ¢esit gazlardan olusan ve atmosferde
Isi tutma 6zelligine sahip bilesiklere sera gazi denmektedir. Atmosferde gereginden fazla bulunan karbon ve
sera gazi kiresel 1sinma ve uzun vadede iklim degisikligi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun 6niine
gecmek icin yapilmasi gereken tek sey sera gazi saliminin azaltilmasidir.

Sekil 1: Sera Gazlari Gegsitleri
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Gunesten gelen 1sin ve 1siklar atmosferden gecerken filtrelenip yer kiireyi isitmaktadir. Yerytzindeki
Isinin kaybi atmosfer tarafindan engellenmektedir. Atmosferin isiyi1 gecirme ve tutma 6zelligine sera gazi
etkisi denmektedir. Fakat bu i1sin ve 1siklar gereginden fazla gelirse bu sefer diinya fazla 1sinmaya baslayacak
ve olmasi gereken ortalama sicaklik degeri de ylkselecektir. Bu durum da kiresel isinma ve uzun vadede
iklim degisikligi problemini meydana getirmektedir. Tiim bu krizlerin nedenini olusturan en temel bilesenler
sera gazlarindan kaynaklanmaktadir. Sera etkisi yapan kikiirt ve azot oksitleri gibi gazlar ayni zamanda
yagmurlarla asit olusturup asit yagmurlari seklinde yeryliziine déndiklerinden zararlari daha erken
anlasiimig olup salinmalari uzun yillar 6nce yasaklanan gazlardandir.

TUIK tarafindan yayimlanan “Sera Gazi Emisyon istatistikleri, 1990-2019” raporuna gére 2019 yilinda
Tirkiye’de en fazla sera gazi emisyonu kaynagi Karbondioksit olarak gérilmektedir.

Grafik 1: 2019 Gazlara Gore Sera Gazi Emisyon Oranlari
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Kaynak: TUIK
Asagidaki grafiklerde kisi basina toplam sera gazi emisyonu ve artiglari ilk etapta on yillik sekilde
belirlenip degerlerin hassasligini artirmak igin son yil olan 2019 yilina goére diizenlenmis sera gazi emisyon
oranlari gosterilmektedir. Tlirkiye’de 2019 yilinda 506 milyon ton CO2 kaynakli sera gazi emisyonuna karsilik
kisi basi 6,1 ton sera gazi emisyonu gergeklesmistir.

Grafik 2: Kisi Basi Toplam Sera Gazi Emisyonu Grafik 3: Yillara G6re Sera Gazi Emisyonu
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Kaynak: TUIK
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2019 yih toplam sera gazi emisyonu bir dnceki yila gére %3,1 oraninda azalarak 506,1 milyon ton (Mt)
CO.esdegeri (esd.) olarak hesaplanmistir.
Grafik 4: 2019 Toplam Sera Gazi Emisyon Oranlar Sekt6ér Dagilimi
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Kaynak: TUIK

Asagidaki grafikte 2019 yilinda sektérel bazda karbondioksit ve metan gaz salinimlari oranlari ayri ayri
gosterilmektedir. Karbondioksit gazinda enerji sektéri daha ¢ok salinim yaparken metan gazinda ise tarim
sektori tespit edilmistir.

M Enerji WSanayi MTarim ve Atik ETarim MEnerji WAtk B Sanayi

Kaynak: TUIK
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3. SERA GAZI AZALTIMI

Yeryliziindeki her tiirli beseri faaliyet az ya da ¢ok bir sera gazi emisyonuna neden olmaktadir. Sanayi
devrimi ile baslayan ve devam eden siirecte diinya nifusunun ¢ok hizli artmasi emisyon degerlerini de hizla
ylkseltmektedir. Teknolojinin gelismesi de sera gazinin artmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Eneriji,
Uretim ve ulasim gibi ylksek sera gazi emisyonu olan sektorler basta olmak tizere her (riin, hizmet, siireg
ve alanda bu emisyonlarin en aza indirgenmesi alinacak tedbirlerle mimkin olabilmektedir. Elektrikli
araclar, yenilenebilir enerji, plastik kullaniminin azaltilmasi, ormanlarin ve sulak alanlarin korunmasi,
atiklarin geri donistiridlmesi gibi uygulamalar ile emisyon degerleri kontrol altina alinabilmektedir.

Turkiye sera gazi emisyonu agisindan diinya genelinde 16. sirada yer alirken Ulkeler arasinda %1 oraninda
karbondioksit (CO2) gazi saliniminda payi bulunmaktadir.

Grafik 7: Karbondioksit (Co2) Saliniminda Lider Ulkeler
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Kaynak: Kiresel Atmosfer Arastirmalari Emisyon Veritabani

Sera gazi salinimlarini 2000 sonrasinda azaltmaya yonelik yasal yakimlaltkleri ise, Kyoto Protokoli (KP)

diizenlemektedir. Kyoto Protokoli diinyadaki 160 Ulkeyi ve sera gazi saliniminin %55'inden fazlasini
kapsamaktadir.
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Sekil 2: Kyoto Protokolii ile faaliyete gegirilecek 6nlemler

Atmosfere salinan sera gazi miktari %5 olmasi
Endﬁstri, motorlu tasitlar ve isitma kaynakli sera gazi miktarini diisiirmek

Daha az eneriji titkketen teknoloji sistemlerini endiistriye entegre etmek

erdeki metan ve karbon dioksit oraninin diismek i¢gin alternatif enerji
kaynaklari tespiti

O Fazla yakit tiiketen ve fazla karbon liretenden daha fazla vergi alinacaktir

Kaynak: Vikipedi

Paris Anlagmasi 5 Ekim 2016 itibariyle, kiiresel sera gazi emisyonlarinin %55’ini olusturan en az 55 tarafin
anlasmayi onaylamasi kosulunun karsilanmasi sonucunda 4 Kasim 2016 itibariyle yirirlige girmis
bulunmaktadir. Ulkemiz ise Paris Anlasmasi’ni, 22 Nisan 2016 tarihinde, New York’ta diizenlenen Yiiksek
Diizeyli imza Téreni'nde 175 iilke temsilcisiyle birlikte imzalamistir. Anlasma, siirdiiriilebilir kalkinma ve
yoksullugun ortadan kaldiriimasi baglaminda BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) nin
uygulamasini gelistirmeyi hedeflemektedir. Anlasmanin uzun dénemli hedefi, kiiresel ortalama sicaklik
artisinin sanayilesme oncesi déneme gore 2°C altinda tutulmasi; ilave olarak ise bu artisin 1,5°C’nin altinda
tutulmasina yonelik kiiresel ¢abalarin strdirilmesi olarak ifade etmektedir.

Tirkiye, 2015’teki BM iklim Degisikligi 21. Taraflar Konferansi éncesinde sera gazi salinimini azaltma
hedeflerini belirlemistir. Tlrkiye, 2030’a kadar sera gazi emisyonunu azaltma yoniinde hicbir onlem
alinmadigi senaryoya gore beklenen sera gazi emisyon artigini, alacagi dnlemler dahilinde beklenenden %21
daha az bir seviyeye indirmeyi hedeflemektedir.

Bu hususta Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Tiirkiye’nin 2053 vizyonlu “sifir atik, karbon
nétr’”’ sloganiyla sera gazi saliniminin azaltilmasi ve hava kalitesinin artirilmasi konularinda yesil donlisim
stratejileri olusturmaktadir.

Sera gazinl azaltmak, sera gazi etkisi yapan sera gazi emisyon miktarlarinin azaltilmasi ile mimkiin
olmaktadir. iklim degisikliklerini 6nlemenin ve bu degisikliklerin, sosyoekonomik sektérler, dogal
ekosistemler ve insan saglgi lzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmenin en iyi yolu ise, insan kaynakl
sera gazi salinimlarini minimize etmek ve ormanlar gibi karbon tutucu ortamlar (yutaklar) arttirmak ve
giclendirmekten gecmektedir. Sera gazi salinimini tetikleyen en biyik lg¢ temel sektoriin analizi asagida

siraslyla verilmektedir.
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Sekil 3: Sera Gazi Salinimini Tetikleyen 3 Sektor
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3.1. Enerji

Tlrkiye’de toplam sera gazi emisyonlarinda karbondioksit (Co2) olarak en buyik payr %72 ile enerji
kaynakl emisyonlar olusturmaktadir. Eneriji Gretimi ve kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan sera gazi emisyonu
oranlarina bakilacak olursa, en fazla emisyonun fosil yakitlarin kullanilmasi nedeniyle ortaya ciktig
gorilmektedir. Fosil yakitlari icerisinde; Linyit ortalama 1.054 tonluk sera gazi emisyonu ile ilk sirada yer
almaktadir. Linyit’in ardindan 888 ton sera gazi emisyonu ile ithal kémiir ve tas kémiirii gelmektedir.

Grafik 8: Ortalama Sera Gazi Emisyonu (Ton CO2/GWh)

1.200 1.054
888 888
1'288 733
600 499
400
200 66 38 26 26 23 10
0 _ E— S— S S—
X & S N A > & <
& & & o & & <& @& & & &
N ® o S @ SF &9 Q¢ & &
N AR < 2 [ & %$
& <> Q S . &O
&

Kaynak: CO2 Emisyon From Fuel Combustion 2018 Hihglights

Enerji sektori emisyonlari 2019 yilinda, 1990 yilina gére %161 artarken bir dnceki yila gére %2,3 azalarak
364,4 Mt karbondioksit (CO2) olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’nin gelecek yillar i¢in sera gazi emisyonlarinin
enerji sektérinde azaltilmasi amaciyla alabilecegi tedbirler maddeler halinde asagida verilmektedir.

=  Fosit yakith elektrik Gretiminde daha verimli, ekonomik ve temiz yakma teknolojilerinin
gelistirilmesi ve kullaniminin arttiriimasi,

= Pulverize kémir,

= S{perkritik santraller,

=  Atmosferik akiskan yatak teknolojisi,

=  Basingh akiskan yatak teknolojisi,

= Birlesik cevrim gaz tirbini (CCGT) teknolojisi,

= Bitlncil gazlastirma birlesik ¢evrim (IGCC) teknolojisi,

=  Kojenerasyon sistemleri,

= Yakit hiicreleri,
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=  Yenilenebilir enerji cevrim teknolojileri,
= Fiziksel ve biyolojik CO2 uzaklastirma ve tutma teknolojileri,
= Uretimden, ulastirmadan, cevrimden ve dagitimdan kaynaklanan sera gazi salinimlarinin

azaltilmasi.

3.2. Sanayi

Tirkiye’de toplam sera gazi emisyonlarinda karbondioksit (CO2) olarak en biiyik ikinci pay1 %11,2 ile
enerji kaynakli emisyonlar almaktadir. Endistriyel faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari,
oncelikle enerji Giretmek icin kullanilan fosil yakitlardan ve ayrica hammaddelerden mal Gretmek icin gerekli
olan belirli kimyasal reaksiyonlardan kaynaklanmaktadir.

Endustriyel islemler ve Grin kullanimi emisyonlari 1990 yilina goére %147,1 artarken bir 6nceki yila gore
ise %14,3 azalarak 56,4 Mt karbondioksit (CO2) olarak analiz edilmistir.

Grafik 9: Sanayi Sektoriinde Yillara Gore Sera Gazi Emisyon Dagilimi
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Kaynak: TUIK

isletmelerden ve evlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlari, &ncelikle isi icin yakilan fosil yakitlardan,
sera gazi iceren belirli Grinlerin kullanimindan ve atiklarin islenmesinden kaynaklanir. Tirkiye'nin gelecek
yillar icin sera gazi emisyonlarinin sanayi sektérliinde azaltilmasi amaciyla alabilecegi tedbirler asagida
maddeler verilmektedir.

= Yakit donisiminin yayginlastiriimasi,

=  Yenilenebilir enerjilerin kullaniminin arttiriimasi,

= CO2’nin tutulmasi,

=  Malzeme verimliliginin iyilestirilmesi,

=  Enerji verimliliginin ve tasarrufunun arttiriimasi.
3.3. Ulasim

Tirkiye 2019 yilinda ulagim sektoriinde 82 Mt karbondioksit (Co2) salinimi gergeklestirmistir. Bu miktarin
%93'l karayolu ulagimi, %4,5'i yurti¢i havayolu ulagimindan ve yaklasik olarak %1'i de demiryolu

tasimaciligindan kaynaklanmaktadir.
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Grafik 10: Diinya Genelinde Ulagim Aglarinin Sera Gazi Emisyon Oranlari
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Kaynak: Greenhouse Gas Emission During Road Construction

Diinya genelinde ulasim sektori icerisinde ulasim aglarina gore salinim degerleri incelendiginde ise
karayolunda yapilan yolcu ve yik tasimaciligindan kaynakli sera gazi emisyon degeri yaklasik %74,5 gibi bir
oran tespit edilmistir. Karayolunu sirasiyla havayolu, denizyolu, demiryolu ve diger ulasim aglarn takip
etmektedir.

Ulkemizde de yaygin ulagim agi olarak karayolu ulasimi tercih edilmektedir. Karayolu aginin ekonomi,
cevre ve toplum Uzerindeki etkileri distinlildigiinde sera gazindaki artis ve bu artisa bagl olarak elde
edilecek sonuglar ulasim sektériinden beklenen siirdiirilebilirligin dniinde engel olarak goérilmektedir.

Sehir ici yollarda bisiklet ulasim araci olarak kabul edilmedigi, altyapisi olusturulmadigi ve uygulanmadigi
slrece enerjide verimlilik saglanmasi mimkin degildir. Sehir ici servis, kurye ve kargo sisteminde sifir sera
gazi emisyonlu arag ve bisiklet tasimaciligina gecilirse enerji verimliligi saglanabilmektedir. Tlrkiye'nin
gelecek yillar i¢in sera gazi emisyonlarinin ulasim sektoriinde azaltiimasi amaciyla alabilecegi tedbirler
asagida maddeler halinde verilmektedir.

= Hibrit elektrikli aracglarin gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi,

=  Hafif yapt malzemelerinin kullaniminin arttirilmasi,

= Dogrudan enjeksiyonlu benzin ve dizel motorlarinin yayginlastirilmasi,

=  Otomotiv yakit hiicrelerinin gelistirilmesi ve kullaniminin yayginlastirilmasi,

= Salimlarin tam yakit dongislyle azaltmasi,

= Biyoyakitlarin gelistirilmesi ve kullaniminin yayginlastiriimasi,

= jleri ucak teknolojileri,

= Deniz tasimaciliginin verimliliginin arttirilmasi ve yayginlastirilmasi,

=  Kamyon tasimaciliginda turbo dizel motorlu kamyonlarin yayginlastirilmasi.
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4. SONUC

Klresel ve ulusal Olcekte sera gazi hakkinda analiz ve arastirmalarindan faydalaniimistir. Ulusal ve
Uluslararasi resmi kurum ve kuruluslar sera gazi salinimini kontrol altina almak icin resmi prosedirler ve
talimatlar gelistirerek 6nlem almaktadir. Sanayi devriminden sonra fabrikalasma ve hizli gelisen teknolojik
faaliyetler ile sera gazi saliniminda kiiresel olarak git gide artan oranlar Ulkeleri degisen iklim kosullari ve
hava kalitesi minvalinde alarma gegirmektedir. Bu hususta alinmis ve alinacak yeni tedbirler ile diinyadaki
sera gazl miktarinin en aza indirgenmesi amaglanmaktadir.

Diinyada basta Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi, Diinya Saghk Orgiitii gibi kurumlar sera gazi saliniminda
kiiresel adimlar atarak gelismis ve gelismekte olan llkelerin sera gazi salinim politikalarini ortak platformda
olusturmaktadirlar.

Turkiye bu uluslararasi kararlara mutabik kalarak kendi sera gazi emisyon politikasini ilk etapta 2030
yilina kadar %21 oraninda diisiirme hedefi ile agiklamistir. ileri asamada 2053 vizyonu istikametinde “0 atik,
karbon notr” sloganiyla daha yesil bir gelecegi hedeflemektedir. Konuyla ilgili devlet kademelerinin
olusturacaklari kanunlar kapsaminda Tirkiye’deki enerji, ulasim, tarim ve atik sektorlerindeki firma, kurum
ve kuruluslarin sera gazi emisyon yonergelerine uymasi 6nem arz etmektedir. Her firmanin karbon 6l¢glim
yaptirmasi, ¢esitli 6nlemler alarak distirmesi ve diizenli kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.

Uluslararasi alinan sera gazi emisyon tedbirlerine Ulkelerin gelistirecekleri politikalari araciliyla uyum

saglamasi globallesen diinyanin gelecegine en biiytk katki olacaktir.

5. KAYNAKCA

=  Avrupa Cevre Ajansi — Sera Gazi Emisyonlari Azaltimi

https://www.eea.europa.eu/tr/themes/climate/intro

* Dog. Dr. Murat TURKES - Sera Gazi Salimlarinin Azaltilmasi igin Siirdiiriilebilir Teknolojik Ve
Davranigsal Segenekler
https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/yayinlar/SeraGaziSalim.pdf

* Uluslararasi iligkiler Akademik Dergi - Tiirkiye’de Sanayi Ve Tarim Sektorlerinde Sera gazi
Emisyonlarinin Belirleyicileri

Sanayi Sera Gazi.pdf

= Independent Tiirk¢e — Sera Gazi Salinimi ve Verimlilik
https://www.indyturk.com/node/443351/t%C3%BCrki%CC%87yeden-sesler/sera-gaz%C4%B1-
azalt%C4%B1m%C4%B1-ve-verimlilik

=  Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi - Surdiiriilebilir Ulasimda Sera Gazi Etkisini Azaltmaya

Yonelik Calismalar
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1749680

= izmir Kalkinma Ajansi — Uretim Kaynakli Sera Gazi Salinimlari

https://kalkinmaguncesi.izka.org.tr/index.php/2021/08/05/uretim-kaynakli-sera-gazi-salimlari/
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https://www.indyturk.com/node/443351/t%C3%BCrki%CC%87yeden-sesler/sera-gaz%C4%B1-azalt%C4%B1m%C4%B1-ve-verimlilik
https://www.indyturk.com/node/443351/t%C3%BCrki%CC%87yeden-sesler/sera-gaz%C4%B1-azalt%C4%B1m%C4%B1-ve-verimlilik
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1749680
https://kalkinmaguncesi.izka.org.tr/index.php/2021/08/05/uretim-kaynakli-sera-gazi-salimlari/

ENERJi, SANAYi VE ULASTIRMA SEKTORLERINDE:
(403)

SERA GAZI AZALTIMI

KONYA CHAMBER OF COMMERCE Mustafa KESKiN

1882
KONYA TICARET ODASI

= Fatih Sultan Mehmet Universitesi, Sibel UGUR - Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltiminda Karbon-
Enerji Vergilerinin Rolii
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/73067

= Cankiri Karatekin Universitesi, Selahattin ERDOGAN — Enerji Cevre Ve Sera Gazlan

Enerji ve Cevre.pdf

= Tiirkiye istatistik Kurumu - Sera Gazi Emisyon istatistikleri, 1990-2019
https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Sera-Gazi-Emisyon-Istatistikleri-1990-2019-37196
= Dilek Asan — Sera Gazlan Nelerdir

http://www.dilekasan.com/sera-gazlari-nelerdir/

=  World Population Review — Greenhouse Gas Emissions By Country 2022
https://worldpopulationreview.com/country-rankings/greenhouse-gas-emissions-by-country
* BBC News — iklim Krizi
https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-59088481
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